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Garantia

El material incluido en este
documento se proporciona en el
estado actual y puede modificarse,
sin previo aviso, en futuras ediciones.
Agilent renuncia, tanto como
permitan las leyes aplicables, a todas
las garantias, expresas o implicitas,
relativas a este manual y la
informacion aqui presentada,
incluyendo pero sin limitarse a las
garantias implicitas de calidad e
idoneidad para un fin concreto.
Agilent no sera responsable de
errores ni daiios accidentales o
derivados relativos al suministro, uso
o funcionamiento de este documento
o la informacidn aqui incluida. Si
Agilent y el usuario tuvieran un
acuerdo aparte por escrito con
condiciones de garantia que cubran el
material de este documento y
contradigan estas condiciones,
tendran prioridad las condiciones de
garantia del otro acuerdo.

Licencias tecnoldgicas

El hardware y el software descrito en este
documento se suministra con una licenciay
solo puede utilizarse y copiarse de acuerdo
con las condiciones de dicha licencia.

Leyenda de derechos limitados

Derechos limitados del gobierno de los
Estados Unidos. Los derechos de software
y datos técnicos otorgados al gobierno
federal incluyen solo aquellos otorgados
habitualmente a los usuarios finales.
Agilent otorga esta licencia comercial
habitual de software y datos técnicos de
acuerdo con FAR 12.211 (datos técnicos) y
12.212 (software de computacion) y, para el
Departamento de Defensa, con DFARS
252.227-7015 (datos técnicos - elementos
comerciales) y DFARS 227.7202-3
(derechos de software comercial de

computacion o documentacion de software
de computacion).

Notificaciones relativas a la
seguridad

Un aviso de PRECAUCION indica
peligro. Informa sobre un
procedimiento o practica operativa
que, si no se realiza o se cumple
en forma correcta, puede resultar
en daiios al producto o pérdida de
informacion importante. En caso
de encontrar un aviso de
PRECAUCION, no prosiga hasta
que haya comprendido y cumplido
totalmente las condiciones
indicadas.

ADVERTENCIA

Una nota de ADVERTENCIA indica
peligro. Informa sobre un
procedimiento o practica
operativa que, si no se realiza o
cumple en forma correcta, podria
causar lesiones o muerte. En caso
de encontrar una nota de
ADVERTENCIA, interrumpa el
procedimiento hasta que se hayan
comprendido y cumplido las
condiciones indicadas.
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Simbolos de seguridad

Los siguientes simbolos del instrumento y de la documentacion indican
precauciones que deben tomarse para utilizar el instrumento en forma

segura.

Corriente Continua (CC)

Apagado (alimentacion)

Corriente Alterna (CA)

Encendido (alimentacion)

Corriente continua y alterna

Precaucion, riesgo de electrochoque

Corriente alterna de tres fases

Precaucion, peligro (consulte este manual
para obtener informacion especifica respecto
de cualquier Advertencia o Precaucion).

Terminal de conexion (a tierra)

Precaucion, superficie caliente

Terminal de conductor de proteccion

Posicion de salida de un control de empuje
bi-estable

Terminal a marco o chasis

BB -0

Posicion de entrada de un control de empuje
bi-estable

ERS SR AP P,

. . CAT Il |Proteccion de sobretension de 1000 V
Equipotencial 1000V | Categoria Il
Equipo protegido completamente con doble CAT IV | Proteccion de sobretension de 600 V
aislamiento o aislamiento reforzado 600V Categoria IV
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Informacion sobre seguridad

Este medidor posee una certificacion de seguridad de acuerdo con
EN/IEC 61010-1:2001, ANSI/UL 61010-1:2004 y CAN/CSA 22.2
61010-1-04, Proteccion de sobretension de 1000 V Categoria 111/ 600 V
Categoria IV, Grado de contaminacion . Utilizar con sondas para pruebas
estandar o compatibles.

Informacion de seguridad general

Las siguientes precauciones generales de seguridad deben respetarse en
todas las fases de operacion, servicio y reparacion de este instrumento. Si
no se respetan estas precauciones o las advertencias especificas
mencionadas en este manual, se violan las normas de seguridad de
disefio, fabricacion y uso intencional del instrumento. Agilent
Technologies no asumira ninguna responsabilidad si el cliente no cumple
con estos requisitos.
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ADVERTENCIA

Cuando trabaje por sobre 70V CC, 33 V AC RMS 0 46,7 V pico, tenga precaucion ya
que ese rango implica peligro de electrochoque.

No mida mas que el voltaje seiialado (marcado en el medidor) entre terminales,
ni entre la terminal y la conexion a tierra.

Revise el funcionamiento del medidor midiendo un voltaje conocido.

Para medir la corriente, desconecte el circuito de la alimentacion antes de
conectar el medidor al circuito. Siempre coloque el medidor en serie con el
circuito.

Siempre que conecte sondas, conecte primero la sonda de prueba comin. Cuando
desconecte sondas, siempre desconecte primero la sonda de prueba activa.
Desconecte las sondas de prueba del medidor antes de abrir la cubierta de la
bateria.

No utilice el medidor si la cubierta de la bateria no esta perfectamente cerrada.
Reemplace la bateria cuando el indicador de bateria baja parpadee en la
pantalla. Esto es para evitar mediciones falsas, las cuales pueden causar
electrochoques o lesiones.

No utilice el producto en una atmosfera explosiva o en presencia de gases o
emanaciones inflamables.

Controle que la carcasa no esté rota ni presente aberturas en el plastico. Preste
especial atencion al aislamiento de los conectores. No utilice el medidor si esta
daiiado.

Controle que las sondas de prueba no presenten daiios en el aislamiento ni metal
expuesto y revise la continuidad. No utilice la sonda de prueba si esta daiiada.
No utilice con este producto ningiin adaptador de cargador de CA diferente al
certificado por Agilent.

No utilice fusibles reparados ni soportes para fusibles que hayan sufrido
cortocircuitos. Para estar siempre protegido de incendios, reemplace los fusibles
de la linea sdlo con fusibles de la misma clasificacion de voltaje y corriente y del
tipo recomendado.

No lleve a cabo reparaciones ni ajustes cuando esté solo. Bajo ciertas
condiciones, puede haber voltajes peligrosos, incluso con el equipo apagado.
Para prevenir electrochoques peligrosos, el personal de reparaciones no debe
intentar realizar reparaciones ni ajustes internos si no hay presente otra persona
capaz de brindar primeros auxilios y tareas de resucitacion.

No instale repuestos ni modifique el equipo para no correr el riesgo de crear
peligros adicionales. Si el producto precisa reparaciones, devuélvalo a la oficina
de ventas y reparaciones de Agilent Technologies para asegurarse de que se
mantengan las medidas de seguridad.
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ADVERTENCIA

No utilice el equipo si esta daiiado ya que puede haberse afectado las medidas de
proteccion de seguridad integradas, ya sea por algun golpe, demasiada humedad
u otra razon. Desconecte la alimentacion y no utilice el producto hasta que el
personal de reparaciones calificado haya verificado que no existen riesgos. Si el
producto precisa reparaciones, devuélvalo a la oficina de ventas y reparaciones
de Agilent Technologies para asegurarse de que se mantengan las medidas de
seguridad.

VI

Desconecte la alimentacion del circuito y descargue todos los condensadores de
alto voltaje del circuito antes de llevar a cabo pruebas de resistencia, continuidad,
diodos o capacitancia.

Utilice las terminales, la funcion y el rango adecuados para sus mediciones.
Nunca mida voltaje cuando esté seleccionada la medicion de corriente.

Utilice soélo la bateria recargable recomendada. Asegurese de insertar en forma
correcta la bateria en el medidor y respetar la polaridad.

Desconecte los cables de prueba de todas las terminales al cargar la bateria.
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Marcas regulatorias

ISM 1-A
relevantes.

La marca CE es una marca registrada

de la Comunidad Europea. Esta marca
CE indica que el producto cumple con
todas las Directivas legales europeas

O

N10149

La marca de verificacion C es una
marca registrada de la Agencia de
administracion del espectro de
Australia. Representa cumplimiento de
las regulaciones de EMC de Australia
de acuerdo con las condiciones de la
Ley de radiocomunicaciones de 1992.

ICES/NMB-001 indica que este
dispositivo ISM cumple con la norma
ICES/NMB-001 | canadiense ICES-001.

Cet appareil ISM est confomre a la
norme NMB-001 du Canada.

La marca CSA es una marca registrada
® de la Asociacion Canadiense de

c us Estandares.
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Este instrumento cumple con el
requisito de rotulado de la Directiva
WEEE (2002/96/EC). Esta etiqueta
adosada al producto indica que no se
debe desechar este producto
eléctrico/electronico con los
desperdicios del hogar.
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Directiva 2002/96/EC de equipos electronicos y eléctricos en los
desperdicios (WEEE)

Este instrumento cumple con el requisito de rotulado de la Directiva
WEEE (2002/96/EC). Esta etiqueta adosada al producto indica que no se
debe desechar este producto eléctrico/electronico con los

desperdicios del hogar.

Categoria del producto:

En cuanto a los tipos de equipos del Anexo 1 de la directiva WEEE, este
instrumento se clasifica como "Instrumento de control y supervision".

A continuacion se presenta la etiqueta adosada al producto.

No desechar con desperdicios del hogar

Para devolver este instrumento si no lo desea, comuniquese con la
oficina de Agilent Technologies mas cercana o visite:

www.agilent.com/environment/product

para recibir mas informacion.
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Declaracion de conformidad (DoC)

La Declaracion de conformidad (DoC) para este instrumento esta
disponible en el sitio web. Puede hacer la basqueda del DoC por modelo
de producto o descripcion.

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

Si no puede encontrar el DoC correspondiente, favor de contactar su
representante local de Agilent.
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Este capitulo contiene una breve descripcién del panel frontal
de los multimetros digitales portatiles Agilent U1251B y
U1252B.
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1 Primeros pasos

Presentacion del multimetro digital portatil Agilent U1251B y U1252B

Las caracteristicas clave de los multimetros digitales portatiles
son:

Medicién de corriente y voltaje de CC, CA 'y CA + CC (sélo
U1252B).

Medicién de RMS verdadero para la corriente y el voltaje de
CA

Ni-MH Bateria recargable con capacidad de carga integrada
(s6lo U1252B)

Temperatura ambiente en el segundo indicador
Indicador de capacidad de bateria
Luz de fondo con LED brillante naranja

Medicién de resistencia de hasta 50MQ (para U1251B) y
500MQ (para U1252B)

Medicién de conductancia desde 0,01nS (100GQ) ~50nS
Medicién de capacitancia hasta 100mF
Contador de frecuencia hasta 20MHz (s6lo U1252B)

La lectura de la escala de porcentajes para la medicion de
4-20mA o 0-20mA

dBm con impedancia de referencia seleccionable

Retencion de picos de 1ms para tomar con facilidad el flujo
de corriente y voltaje

Prueba de temperatura con compensacion 0 °C seleccionable
(sin compensacién de temperatura ambiente).

Mediciéon de temperatura de tipo K (para U1251B) y tipos J/K
(para U1252B)

Mediciones de frecuencia, ciclo de trabajo y amplitud de
pulso

Registro dinamico para mediciones de minimos, maximos y
promedios

Retencion de datos con disparador manual o automatico y
modo Nulo

Comprobaciones de diodos y continuidad audible

Generador de onda cuadrada con frecuencia, amplitud de
pulso y ciclo de trabajo seleccionables (s6lo U1252B)

Interfaz grafica de usuario de Agilent (cable IR-USB vendido
por separado)

Calibracién a carcasa cerrada
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Primeros pasos 1

e Multimetro digital de RMS verdadero y precisiéon de 50000
conteos, diseiiado para cumplir con las normas
IEC61326-1:2005 / EN61326-1:2006 Categoria III Proteccion
de sobretension de 1000 V, Grado de contaminacion II

Ajuste de la base de inclinacion

Para ajustar el medidor en una posicion de 60° , extienda la
base al maximo.

Cable IR-USB

M Al PC (anfitrion)

Inclinacion a 60°

J

Para ajustarlo en una posicion de 30° , doble el extremo de la
base para que quede paralela al suelo antes de extender la base
al maximo.

Cable IR-USB

\ Al PC (anfitrion)

Inclinacion a 30 °
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1 Primeros pasos

Para dejar el medidor colgado, mueva la base hacia arriba mas
alla del limite hasta extraerla de la bisagra. Luego de vuelta la
base para que su parte interna enfrente la parte posterior del
medidor. Ahora, presione la base para fijarla en la bisagra. Siga
paso a paso las siguientes instrucciones graficas.
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Primeros pasos

El Panel Frontal de un vistazo

Pantalla

True RMS Multimeter

a.\?l.

OFF
E3CHG

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V.

Teclado

Control giratorio

Terminales

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B



1 Primeros pasos

El control giratorio de un vistazo

5 D Mz 6
4 mV * —
3 v KA 8
' —— el g 0
Leyenda:

No. | Descripcion / Funcion

1 Modo de carga [sdlo U1252B] u OFF

2 ACV

3 Voltaje de CC o CC+CA [so6lo U1252B]

4 CC mV, CA mV, CA+CC mV [solo U1252B]

5 Resistencia (€2), continuidad y conductancia ( nS )

6 Contador de frecuencia [s6lo U1252B] o Diodo

7 Capacitancia o temperatura

8 CCpuAyCApA

9 CC mA, corriente de CC, CA mA o corriente de CA

10 Salida de onda cuadrada, ciclo de trabajo o salida de amplitud

de pulso [para U1252B] y OFF [para U1251B]
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El teclado de un vistazo

Primeros pasos 1

A continuacién se muestra la operacién de cada tecla. Al
presionar una tecla se ilumina un simbolo relacionado en el
indicador y se emite un sonido. Al cambiar de posicién el
control giratorio se restablece la operacién actual de la tecla.

En la Figura 1 se muestra el teclado de U1252B. Las funciones

ms% (amplitud de pulso/ciclo de trabajo), -:_’[ Hz

> y contador

de frecuencia sélo estan disponibles en U1252B.

Tabla1-1

Descripcion/funciones del teclado

Funcion cuando se presiona durante menos de 1
segundo

Funcion cuando se presiona durante mas de 1
segundo

(&) actGla como un interruptor para encender y
apagar la luz de fondo. La luz de fondo se apaga
automaticamente después de 30 segundos (valor de
fabrica)(.

() muestra la capacidad de la bateria durante 3
segundos

) congela el valor medido. En el modo Retencion
de datos presione nuevamente para activar la
retencion del proximo valor medido. En el modo
Actualizar retencion de datos, la lectura se actualiza
automaticamente una vez que esta estable y se
supero el ajuste de conteo™.

) ingresa en el modo Registro dinamico.
Presmnenuevamente para desplazarse a
través de Ias lecturas Max, Min, Avg (promedio) y

actual (indicadas en pantalla con MAXMINAVG).

guarda los valores visualizados como una
referencia para restarse de las mediciones siguientes.

Presione nuevamente para ver el valor relativo que se
ha guardado.

(ava) ingresa en el modo Retencion de picos de 1
ms. Presione (avai) para desplazarse a través de las
lecturas de picos Max y Min.
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1

Primeros pasos

Funcion cuando se presiona durante menos de 1s

Funcion cuando se presiona durante masde 1s

<

QP se desplaza a través de la funcion o las
funciones de medicion en una posicion especifica del
control giratorio.

@ ingresa en el modo Revision de registro.
Presione@ para pasar a los datos de registro
manual o de intervalo. Presione «{ o = para ver
los primeros o los Gltimos datos de registro,
respectivamente. Presione 4 o " para
desplazarse hacia arriba o hacia abajo por los datos
de registro.

Presione @ durante mas de 1 segundo para salir del
modo.

) se desplaza a través de los rangos de medicion
disponibles (excepto cuando el control giratorio se
encuentra en la posicion ﬂ o [para el U1252B] )(2).

) se configura en el modo Seleccion automatica
de rango.

) se desplaza a través de las visualizaciones de
comblnamon doble disponibles (excepto cuando el control
giratorio se encuentra en la posicion ﬂ o [para el U1252B], o
cuando el medidor se encuentra en el modo Registro dindmico
o en el mado Retencién de picos de 1 ms)®®)

(o) sale de los modos Retencion, Nulo, Registro

dinamico, Retencion de picos de 1 ms y Visualizacion
doble.

(=) ingresa en el modo Comprobacion de
frecuencia para las mediciones de corriente y de
voltaje. Presione ("w) para desplazarse a través de
las funciones de frecuencia (Hz), ciclo de trabajo (%) y
amplitud de pulso (ms). En las pruebas de ciclo de
trabajo (%) y de amplitud de pulso (ms), presione
(=) para cambiar a pulso positivo o negativo.

=) ingresa en el modo Registro. En eI modo
Registro de datos manual, presione (
registrar los datos en la memoria en forma manual. En
el modo Registro de datos automatico, los datos se
registran en forma automatica("). Presione @
durante mas de 1 segundo para salir del modo Registro
de datos automatico.

1. Ver Tabla 4-1, “Opciones de configuracion disponibles en el modo Configuracion,”
en la pagina 71, para obtener informacion sobre las opciones disponibles.

2. Cuando el control giratorio se encuentra en posicion TEMP, presione

para

cambiar a la visualizacion en °C o °F. Cuando el control giratorio se encuentre en la
posicion Hz, presione para cambiar a la division de frecuencia de sefial por 1

o por 100.

3. Cuando el control giratorio se encuentra en ﬂ

ETC esta ENCENDIDO de forma

predeterminada. Puede presmnar @ para desactivar ETC (Compensacion de
temperatura ambiente), aparecera en la pantalla. Para medicion de pulso o
ciclo de trabajo, presione ( ) para cambiar la pendiente de disparo a positiva o
negativa. Cuando el medldor se encuentre en el modo de Registro dinamico o
Retencion de picos, presione @ para reiniciar el modo Registro dinamico o

Retencion de picos de 1 ms.
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La pantalla de un vistazo

Para ver la pantalla completa (con todos los segmentos iluminados),
mantenga presionado el control giratorio mientras lo gira desde la
posicién OFF hasta cualquier otra posicién. Cuando haya visto la
pantalla completa, presione cualquier botén para continuar con el
funcionamiento normal de acuerdo con la posicién del control
giratorio. Esto es seguido de una funcion de despertador.

El medidor ingresara en el modo de ahorro de energia al activarse
el apagado automatico (APF). Para despertar el medidor:

1 Lleve el control giratorio (perilla) a la posicién OFF y luego
vuelva a encender el medidor.

2 Presione cualquier botén para una posiciéon del control
giratorio que no sea la de salida de onda cuadrada. Esto sélo
esta disponible en U1252B.

3 Sélo para U1252B, con el control giratorio en la posiciéon de
salida de onda cuadrada, presione sélo los botones Dual,
Range y Hold o mueva el control a otra posicion.

(Remote Jvew B W ] ] A ;
auTom@og =Vt CigVASae

-2
F NULLTRIGEMT MAXMINAVG oc F

= 20200 l,gg';g';

U o,

° °
0o 1 253 4 51000

" R Auto

"'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIID. i OFF

Los simbolos de la pantalla se describen en las paginas 10, 11y 12.
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Descripcion

Control remoto

Tipos de termopar: (tipo K) (tipo J)

Funcién matematica Nulo

Diodo / continuidad audible

Continuidad audible para la resistencia

Modo de visualizacion para controlar los datos registrados

Indicacion de registro de datos

Salida de onda cuadrada (s6lo U1252B)

* Pendiente positiva para la medicién de amplitud de pulso (ms) y ciclo de
trabajo (%)
+ Condensador de carga como medicion de capacitancia

+ Pendiente negativa para la medicion de amplitud de pulso (ms) y ciclo de
trabajo (%)
* Condensador de descarga como medicion de capacitancia

Indicacion de bateria baja

Auto
OFF

Apagado automatico activado

HOLD

Actualizar retencion de datos (auto)

(W HOLD

Disparador de Retencion (manual)

MAXMINAVG Modo Registro dindmico: Valor actual del indicador principal
MAX Modo Registro dindmico: Valor maximo del indicador principal
MIN Modo Registro dindmico: Valor minimo del indicador principal
AVG

Modo Registro dindmico: Valor promedio del indicador principal

HOLD 1i¥4

Modo Retencion de picos de Tms: Valor pico positivo del indicador principal

HOLD JWIIN

Modo Retencion de picos de 1ms: Valor pico negativo del indicador principal

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B
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1

A continuacién se describen los simbolos del indicador principal.

Simbolo

Descripcion

Rango automatico

AUTO

= CA+CC

== cc

~ CA

_’_-!l_-ll_-ll_-ll_-l Polaridad, digitos y puntos decimales para el indicador principal

Ly

dBm Unidad de decibeles relativa a 1 mW
dBv Unidad de decibeles relativaa 1V

MkHz Unidades de frecuencia: Hz, kHz, MHz

MkQ Unidades de resistencia: 0, kQ, MQ
nS Unidad de conductancia
mV Unidades de voltaje: mV, V
pmA Unidades de corriente: pA, mA, A
% Medicion de ciclo de trabajo
ms Unidad de amplitud de pulso
pmnF Unidades de capacitancia: nF, yF, mF
°C Unidad de temperatura Celsius
°F Unidad de temperatura Fahrenheit

0-20 4 Lectura de escala de porcentajes proporcional a CC 0-20 mA

4-20[8

Lectura de escala de porcentajes proporcional a CC 4-20 mA

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B
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A continuacion se describen los simbolos del indicador secundario.

Simbolo de LCD Descripcion

> CA +CC

=== cC

N CA
_EEE"E"E Polaridad, digitos y puntos decimales para el indicador secundario

kHz Unidades de frecuencia: Hz, kHz
Sin compensacion de temperatura ambiente, sélo medicion de termopar
°C Unidad de temperatura ambiente Celsius
°F Unidad de temperatura ambiente Fahrenheit
mV Unidades de voltaje: mV, V
HmA Unidades de corriente: JA, mA, A
s Unidad de tiempo transcurrido: s (segundo) para los modos Registro dinamico
y Retencion de picos de 1 ms

El grafico de barras analégicas se asemeja a la aguja de un
medidor analégico, aunque sin el sobreimpulso. Al medir
ajustes de picos en nulo y ver entradas muy cambiantes, el
grafico de barras es 1til ya que se actualiza con mayor velocidad
y tiene respuesta mas rapida.

El grafico de barras no se utiliza para mediciones de salida de
onda cuadrada, frecuencia, ciclo de trabajo, amplitud de pulso,
escala de porcentajes de 4-20 mA, escala de porcentajes de
0-20 mA y temperatura. Cuando la frecuencia, el ciclo de
trabajo y la amplitud de pulso aparecen en el indicador
principal durante la medicién de corriente o voltaje, el grafico
de barras representa el valor de corriente o voltaje. Cuando la
escala de porcentajes de 4-20 mA o 0-20 mA aparece en el
indicador principal, el grafico de barras representa el valor de
corriente.
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Se indica el signo “+” o “-“ cuando se midi6 o calcul6 el valor
positivo o negativo. Cada segmento representa 2500 o 500
conteos seglin el rango indicado en el grafico de barras pico.
Consulte la siguiente tabla.

Rango Conteos / segmento | Utilizado para la funcion

SR OO 20 00 Y SN 2500 V. A, Q. Diodo
I

R AR RN 2500 V.AQ
Inmnmnmnmmn

TR IO IR A5 PO PV b 2500 V. A, Q.08
Innnmnmnmm

TR A AT P e 500 V.A
IInmmnnmnnm

SR PO 0 08 U B 500 I+
I

LTI A S PO PO b 500 i+
IInmmnmnmnnmy

Seleccion del indicador con el boton Hz

La mediciéon de frecuencia ayuda a detectar la presencia de
corrientes armonicas en conductores neutrales y determina si
estas corrientes neutrales son consecuencia de fases
desequilibradas o cargas no lineales. Al presionar @ se
ingresa en el modo de Medicion de frecuencia para mediciones
de voltaje o corriente (voltaje o corriente en el indicador
secundario, y frecuencia en el principal). Por otro lado, la
amplitud de pulso (ms) o el ciclo de trabajo (%) pueden aparecer

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B 13
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en la pantalla principal la presionar

nuevamente. Esto

permite controlar en forma simultianea la corriente o el voltaje
en tiempo real con la frecuencia, el ciclo de trabajo o la
amplitud de pulso. La visualizacién de voltaje o corrlente enla

pantalla principal se retoma al mantener presionado (¢

durante mas de 1 segundo.

Posicion del control giratorio (funcion)

Indicador principal

Indicador secundario

~ Vv Frecuencia (Hz) ACV
~V para U1252B Amplitud de pulso (ms)
(voltaje de CA) Ciclo de trabajo (%)
===V VparaU1251B Frecuencia (Hz) DCV
==V para U12528 Amplitud de pulso (ms)
(voltaje de CC) Ciclo de trabajo (%)
~V para U1252B Frecuencia (Hz) AC+DCV
(voltaje de CA + CC) Amplitud de pulso (ms)
Ciclo de trabajo (%)
= mV Frecuencia (Hz) AC mV
(voltaje de CA) Amplitud de pulso (ms)
Ciclo de trabajo (%)
~~ mV Frecuencia (Hz) DC mV
(voltaje de CC) Amplitud de pulso (ms)
Ciclo de trabajo (%)
= mV Frecuencia (Hz) AC +DC mV
(voltaje de CA + CC) Amplitud de pulso (ms)
[para UT2528] Ciclo de trabajo (%)
HA=T Frecuencia (Hz) CA pA

(Corriente CA)

Amplitud de pulso (ms)

Ciclo de trabajo (%)
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para seleccionar la division de
frecuencia por 100 [para U1252B]

HA =T Frecuencia (Hz) CC pA
(Corriente CC) Amplitud de pulso (ms)
Ciclo de trabajo (%)
MA~T Frecuencia (Hz) CA +CCpA
(corriente de CA + CC) Amplitud de pulso (ms)
[para U12528] Ciclo de trabajo (%)
mA-A-_ Frecuencia (Hz) CAmAoA
(corriente de CA) Amplitud de pulso (ms)
Ciclo de trabajo (%)
mA-A-_ Frecuencia (Hz) CCmAoA
(Corriente CC) Amplitud de pulso (ms)
Ciclo de trabajo (%)
mA-A=_" Frecuencia (Hz) CC+CCmA
(corriente de CA + CC) Amplitud de pulso (ms)
[para U12528] Ciclo de trabajo (%)
Hz (ontador de frec;uencia) - prg§ione Frecuencia (Hz) -
para seleccionar la division de _
frecuencia por 1 [para U1252B] Amplitud de pulso (ms)
Ciclo de trabajo (%)
Hz (contador de frecuencia) - presione Frecuencia (Hz) 100 -

Seleccion del indicador con el boton Dual

Presione para seleccionar las distintas combinaciones de
visualizacion doble.

La visualizacion simple habitual se retoma al mantener
presionado durante mas de 1 segundo. Consulte la
siguiente tabla.

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B
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Posicion del control giratorio
(funcion)

Indicador principal

Indicador secundario

~V
(voltaje de CA)

CAV

Hz (acoplamiento de CA)

dBm o dBV (seleccione

presionando @ )

CAV

CAV Temperatura ambiente °C o °F
==V CAV Hz (acoplamiento de CA)
para U1252B dBm o dBV(" CAV
(voltaje de CA) CAV ccvV
CAV Temperatura ambiente °C o °F
===V para U1251B/ ccv Hz (acoplamiento de CC)
~~V para U1252B dBm o dBV™ cCv
(voltaje de CC) CCV CA V [para U1252B]
CCV Temperatura ambiente °C o °F
=V para U1252B AC+DCV Hz (acoplamiento de CA)
(voltaje de CA + CC) dBm o dBV(" CA+CCV
CA+CCV CAV
CA+CCV ccvV
CA+CCV Temperatura ambiente °C o °F
~ mV CAmV Hz (acoplamiento de CA)
(voltaje de CA) dBm o dBV (" CAmV
CA mV CCmV
CAmV Temperatura ambiente °C o °F
~ mV CCmV Hz (acoplamiento de CC)
(voltaje de CC) dBm o dBV CCmV
CCmV CAmV
CCmV Temperatura ambiente °C o °F

[1] La medicion de dBm o dBV depende de la tltima revision de CA V. Sila

ultima es dBV, la siguiente seguira siendo dBV.
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== mV AC +DC mV Hz (acoplamiento de CA)
(voltaje de CA + CC) dBm o dBV CA+CCmV
[para U12528] CA +CCmV CA mV
CA+CC mV CC mV
CA+CCmV Temperatura ambiente °C o °F
HA=T DC pA Hz (acoplamiento de CC)
(Corriente CC) CCpA CA A
CC uA Temperatura ambiente °C o °F
MA=T CA A Hz (acoplamiento de CA)
(corriente de CA) CA LA CC A
CA pA Temperatura ambiente °C o °F
HRA~T AC +DC pA Hz (acoplamiento de CA)
(corriente de CA + CC) CA + CC pA CA pA
[para U1252B] CA + CC pA CC uA
CA+CCpuA Temperatura ambiente °C o °F
mA-A=T DC mA Hz (acoplamiento de CC)
(Corriente CC) CC mA CA mA
%(0—20 o 4-20) CC mA
CC mA Temperatura ambiente °C o °F
~ mV CA mA Hz (acoplamiento de CA)
(corriente de CA) CA mA CC mA
CA mA Temperatura ambiente °C o °F
mA-A=T CA + CC mA Hz (acoplamiento de CA)
(corriente de CA + CC) CA + CC mA CA mA
[para U1252B]
CA +CCmA CC mA
CA + CCmA Temperatura ambiente °C o °F
mA-A=T CCA Hz (acoplamiento de CC)
(Corriente CC) CCA CA A
CCA Temperatura ambiente °C o °F

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B
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mA-A=T CAA Hz (acoplamiento de CA)
(corriente de CA) CA A CCA
CAA Temperatura ambiente °C o °F
mA-A=T CA+CCA Hz (acoplamiento de CA)
(corriente de CA + CC) CA+CCA CAA
CA+CCA Temperatura ambiente °C o °F
9k (capacitancia) nF/V/Q/nS Temperatura ambiente °C o °F
=»= (diodo)/
Q (Resistence)/
nS (conductancia)
ﬂ (temperatura) °C (°F) Temperatura ambiente °C o °F
°C (°F) Temperatura ambiente °C o °F /
compensacion de 0°C - seleccione

Seleccion del indicador con el boton Shift

En la siguiente tabla se presenta la seleccién del indicador
principal, con respecto a la funcién de medicion (posicién del
control giratorio), mediante el botén Shift.

Posicion del control giratorio (funcidn)

Indicador principal

~V CAV
(voltaje de CA) dBm (en el modo de visualizacion doble)"
dBV (en el modo de visualizacion doble)"
===V paraU1251B ccv
~—V para U1252B ccV
(voltaje de CA + CC) CAV
CA+CCV
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~_ 'V para U1252B CC mV
(voltaje de CA + CC) CA mV
CA+CCmV
Q
Q “) O
nS
> Diodo
Hz
aF / u Capacitancia
Temperatura
CC pA
HA=C CA pA
CA + CC pA [para U1252B]
CC mA
mA-AC CA mA
CA+CCmA
%(0—-20 o 4-20)
CCA
MAAT CA A
CA + CC A [para U1252B]
Salida de onda cuadrada para Ciclo de trabajo (%)
U1252|3ﬂ Amplitud de pulso (ms)

1. Presione @ para pasar de la medicion de dBm a la medicion de
dBV.

Presione (=) durante mas de 1 segundo para retornar sélo a la
medicion de V de CA.
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Las terminales de un vistazo

ADVERTENCIA Para evitar daiios al dispositivo, no exceda el limite de entrada.

Figura 1-1

CAT V600V
CAT Il 1000 V

10A MAX
FUSED

Terminales del conector de U1252B

Tabla1-2 Conexiones de la terminal para diferentes funciones de medicion

Posicion del control giratorio

Terminal de entrada

Proteccion contra sobrecarga

~V n COM 1000 VR.M.S.,
> ik
" ara U1252B
~V P aQVmv
=—=\/ para U1251B
== mV R.M.S. de 1000 V, para
) cortocircuito de <0.3 A
>
9
p_A -~ pA . mA coM Fusible de accion rapida de 440 mA
mA-A-— /1000 V 30 kA
A — A COM Fusible de accion rapida de 11 A /
mA Ar\_, 1000 V 30 kA
AL % para U12528 DUT s oM
COM Fusible de accion rapida de 440 mA
EicHG EdicHa /1000 V
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Puerto de
comunicacion
IR
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Soportes para

sondas de
prueba

Cubierta de
la bateria

/A WARNING [@ @

Y N ——

 DISCONNECT TEST LEADS AND POWER
SUPRY Beron peninG Case O
BaTT:

« DONOT OPERATE Wi BATIERY DOOR

opeN ( €
 USE ONLY INSULATED LEADS SPECIFIED T

Battery inside,
not connected

ONLY Ni-MH BATTERY CAN BE CHARGED

Figura 1-2 Panel posterior de U1252B
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Multimetro digital portatil Agilent U1251B y U1252B
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Medicion de voltaje 24

Medicion de voltaje de CA 24

Medicion de voltaje de CC 26

Medicion de corriente 27

Medicion de pAy mA 27

Escala de porcentajes de 4-20 mA 28
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Contador de frecuencia 30
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Prueba de diodos 36

Medicion de temperatura 40

Alertas y advertencia durante la medicion 43
Alerta de sobrecarga 43

Advertencia de entrada 43
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Este capitulo contiene informacion detallada sobre como se
realizan las mediciones con este multimetro digital portatil. E1
capitulo esta basado en la informacion de la Guia de inicio
rapido.
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2 Mediciones

Medicion de voltaje

El medidor ofrece mediciones de RMS verdadero para
mediciones de CA precisas en ondas sinusoidales, cuadradas,
triangulares, en escalera y de otras formas sin compensacion de
CC.

Para CA con compensacion de CC, utilice la medicién CA + CC
en =~V o =Z mV la ubicacién del control giratorio. Esto sé6lo
corresponde a U1252B

ADVERTENCIA Aseguirese de que las conexiones de las terminales sean las correctas
para esa medicion en particular antes de comenzar a medir. Para evitar

daiios al dispositivo, no exceda el limite de entrada.

Medicion de voltaje de CA

1 Mueva el control giratorio hacia ~~V , =~V o = mV .

2 Conecte los cables de prueba rojo y negro en las terminales
de entrada V.mV y COM respectivamente.

3 También puede presionar (=) para ver la frecuencia en el
indicador secundario.

4 Controle los puntos de prueba y lea el indicador.

24 Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B
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Figura 2-1 Medicion de voltaje de CA

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B
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Medicion de voltaje de CC

Figura2-2 Medicion de voltaje de CC

1 Mueva el control giratorio hacia =—V y=C_mV .

2 Conecte los cables de prueba rojo y negro en las terminales
de entrada V.mVy COM respectivamente.

3 Controle los puntos de prueba y lea el indicador.
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Medicion de corriente

Medicion de pAy mA

1 Mueva el control giratorio a MA'AZ=T

Mediciones 2

2 Conecte los cables de prueba rojo y negro en las terminales
de entrada pA.mA y COM respectivamente.

3 Controle los puntos de prueba en serie con el circuito y lea el

indicador.

= % Agilent U1252B

254 °© Load
Auto
Ty orF
True RMS Multimeter
11y AVIS Multimeter
A ms% ¥ Setup <« Wz >
i ( ) ) (Dua)
SRV I @,
M Peak™—  View STAuto
08  Hz
Q-
(=}

A CATWV S0V

CAT Il 1000 V

Figura 2-3 Medicion de la corriente pA y mA
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Escala de porcentajes de 4-20 mA

La escala de porcentajes para 4-20 mA o 0-20 mA se calcula con la
medicién de CC mA correspondiente. El medidor optimizara la mejor
resolucién en forma automatica de acuerdo con la siguiente tabla.

<» y el grafico de barras se utiliza para el rango de 50 mA y 500 mA.
La escala de porcentajes para 4-20 mA o 0-20 mA se configura en los

dos rangos siguientes:

% (0-20 0 4-20 mA) Rango siempre DC mA Rango automatico o manual
automatico

999.99% 50 mA, 500 mA
9999.9%

A math_ v

wio

Bat nS-0  Hz
-+

|
) AT fwi0g
CAT I f0 v

Figura 2-4 Medicion de escala de 4-20 mA
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Medicion de A

1 Mueva el control giratorio a MA-A=

2 Conecte los cables de prueba rojo y negro en las terminales
de entrada de 10A A y COM respectivamente. El medidor se
configura en la medicion de A automaticamente al conectar
el cable de prueba rojo en la terminal A.

_— e
H5 Agilent U1252B

54 =N

A ms% ¥
)
n

) Hz
Q@

Sv®ae | A A
; Gl ] ]
[}

<=
[

A CAT IV 600 V
CAT Il 1000 V

Figura 2-5 Medicion de A
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2 Mediciones

Contador de frecuencia

30

ADVERTENCIA

Utilice el contador de frecuencia para la aplicacidn de voltaje bajo.
Nunca lo utilice en el sistema de alimentacion.

+ Para entradas superiores a 30 Vpp, se requiere usar el modo de
medicion de frecuencia disponible en la medicion de corriente o
tension en vez de utilizar el contador de frecuencia.

1 Mueva el control giratorio a ;"l.z_ .

2 Presione @ para seleccionar la funcién Contador de
frecuencia(Hz) . Si aparece “-1-“ en el indicador secundario,
la frecuencia de la senal de entrada se divide por 1. Esto
permite un rango de frecuencia mayor de hasta 985 kHz.

3 Conecte los cables de prueba rojo y negro a las terminales de
entrada Vy COM respectivamente.

4 Controle los puntos de prueba y lea el indicador.

Si la medicion es inestable o igual a cero, presione (s
para seleccionar la divisiéon de la frecuencia de la senal de
entrada por 100. Esto permite un rango de frecuencia mayor
de hasta 20 MHz.

6 La senal esta fuera de la especificacion si la medicién sigue
inestable tras el paso 5.

Mientras en el indicador secundario aparece “-1-“, puede
desplazarse a través de las mediciones de amplitud de pulso
(ms), ciclo de trabajo (%) y frecuencia (Hz) presionando @ .
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3% Agilemt  U1252B

-1 a

595599 .

Auto
OFF

AT R0y
AT I

Mediciones

Figura2-6 Medicion de frecuencia
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2 Mediciones

Medicion de resistencia, conductancia y prueba de continuidad

32

Desconecte la alimentacion del circuito y descargue todos los
condensadores de alto voltaje antes de medir la resistencia para evitar

posibles dafios al medidor o al dispositivo probado.

Mueva el control giratorio a QQ ”Sd”) nS.

Conecte los cables de prueba rojo y negro a las terminales de

entrada QQ y COM respectivamente.

Controle los puntos de prueba (derivando el resistor) y lea el

indicador.
/;-:;1—7'1‘—_—: — :*‘Il—h:::;:ﬁ

3

= ¢ Agilent U12528

AUTO E'SH €

M Iinlni

: Aut
i orF

é AT fEne v
CAT Il 10

104 MAX
FUSED

Figura 2-7 Medicion de resistencia
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4 Presione @ para desplazarse por las pruebas de
resistencia, conductancia y continuidad audible, tal como se
muestra en la Figura 2- 8.

AUTO
)
'-'.'- M Q
0 1l 2 ? 4 ?10 .
_____________________ .
T T T
Presione
Continuidad Shift
audible
)
K]
N o
0 1 2 :.5 4 ?10 "
..................... ;
T T T
Presione
Shift

Aut
+IIIIIIIIIIIIIIII|IIID OFF

Figura 2-8 Prueba de resistencia, conductancia y continuidad audible.
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34

En el rango de 0-500 €, el sonido se emitira si el valor de
resistencia cae por debajo de 10 €. Para otros rangos, el sonido
se emitira si la resistencia cae por debajo de los valores tipicos
indicados en la siguiente tabla.

Rango de medicion El sonido se emite cuando

500.00 Q <100

5.0000 kQ <100 Q

50.000 kQ <1kQ

500.00 kQ2 <10 kQ

5.0000 MQ <100 kQ

50.000 MQ <1 MQ

500.00 MQ <10 MQ

La medicion de la conductancia facilita la medicion de
resistencias muy altas de hasta 100 GQ. Como las mediciones de
altas resistencias son susceptibles al ruido, se pueden capturar
mediciones promedio mediante el modo Registro dinamico. Vea
la Figura 3-1 en la pagina 59.
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Figura 2-9 Medicion de conductancia

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B

35
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Prueba de diodos

36

Desconecte la alimentacion del circuito y descargue todos los
condensadores de alto voltaje antes de probar diodos para evitar posibles
darios al medidor.

Para probar un diodo, corte la energia del circuito y extraiga el
diodo del circuito. Luego haga lo siguiente:

1 Mueva el control giratorio a —»k.

2 Conecte los cables de prueba rojo y negro a las terminales de
entrada =»= y COM respectivamente.

3 Utilice el cable de sonda rojo en la terminal positiva (d4nodo)
del diodo y el cable de sonda negro en la terminal negativa
(catodo).

El catodo se encuentra en el costado de las bandas.

4 Lea el indicador.

El medidor puede indicar una polarizacion directa del diodo de hasta 2,1V
aproximadamente. Habitualmente se encuentra en el rango de 0,32 0,8 V.

5 Invierta las sondas y vuelva a medir el voltaje en el diodo. El
resultado de la prueba del diodo se basa en lo siguiente:

¢ El diodo esta en buenas condiciones si el medidor indica
“OL” en el modo de polarizacién inversa.

¢ El diodo esta en corto si el medidor indica alrededor de 0
V en los modos de polarizacion directa e inversa, y se
emite un sonido continuo.

¢ El diodo esta abierto si el medidor indica “OL” en los
modos de polarizacién directa e inversa.
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Figura 2-11 Medicion de la polarizacion inversa del diodo
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Medicion de capacitancia

Desconecte la alimentacion del circuito y descargue todos los
condensadores de alto voltaje antes de medir la capacitancia para evitar
posibles daiios al medidor o el dispositivo probado. Para confirmar que se
descargaron los condensadores, utilice la funcion de voltaje de CC.

El medidor mide la capacitancia cargando el condensador con

una corriente conocida por un periodo de tiempo, midiendo el

voltaje y luego calculando la capacitancia. Cuanto mas grandes
sean los condensadores, mas tiempo de carga.

Consejos para las mediciones:

¢ Para medir capacitancias superiores a 10000uF, descargue
primero el condensador y luego seleccione un rango
adecuado para la medicién. Esto acelerara el tiempo de
medicién para obtener el valor de capacitancia correcto.

¢ Para medir capacitancias pequenas, presione con
los cables de prueba abiertos para restar la capacitancia
residual del medidor y de los cables.

ﬂ significa que se esta cargando el condensador. H significa que se esta
descargando el condensador.

1 Gire el control hacia 9F .

2 Conecte los cables de prueba rojo y negro a las terminales de
entrada 4F y COM respectivamente.

3 Utilice el cable de sonda rojo en la terminal positiva del
condensador y el cable de sonda negro en la terminal
negativa.

4 Lea el indicador.
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2 Mediciones

Medicion de temperatura

No doble los cables del termopar en angulos muy cerrados. Si los deja
doblados mucho tiempo pueden romperse.

La sonda de termopar de tipo perla aisladora es adecuada para
realizar mediciones de temperatura entre -20 °C y 200 °C en
entornos compatibles con teflon. A temperaturas superiores, las
sondas pueden emitir un gas téxico. No sumerja esta sonda de
termopar en liquidos. Para obtener los mejores resultados,
utilice una sonda de termopar disenada para cada aplicacion.
Es decir, una de inmersion para mediciones de liquido o gel, y
una de aire para mediciones de aire. Observe las siguientes
técnicas de medicion:

e Limpie la superficie de medicién y asegarese de que la sonda
esta en firme contacto con la superficie. Recuerde desactivar
la energia aplicada.

¢ Al medir temperaturas superiores a la ambiente, mueva el
termopar por la superficie hasta obtener la medicion de
temperatura mas elevada.

¢ Al medir temperaturas inferiores a la ambiente, mueva el
termopar por la superficie hasta obtener la medicién de
temperatura mas baja.

¢ Ubique el medidor en el entorno de operacién por al menos 1
hora como si usara el adaptador de transferencia sin
compensacion con la sonda térmica en miniatura.

¢ Para hacer una mediciéon rapida, utilice la compensaciéon de
0 °C para ver la variacién de temperatura del sensor del
termopar. La compensacién de 0 °C ayuda a medir la
temperatura relativa de inmediato.

1 Gire el control hacia la posiciéon ﬂ .

2 Presione @ para seleccionar la medicién de temperatura.
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3 Conecte el adaptador del termopar (con la sonda de
termopar conectada a él) en las terminales de entrada n y
COM.

4 Toque la superficie de mediciéon con la sonda de termopar.

Lea el indicador.

Si esta trabajando en un entorno variado, donde la temperatura

Esto permite realizar una medicién rapida de la temperatura
relativa.

2 Evite el contacto entre la sonda de termopar y la superficie
de medicién.

3 Tras obtener una medicién constante, presione Cavar) para
fijarla como temperatura de referencia relativa.
4 Toque la superficie de medicién con la sonda de termopar.

Lea el indicador para ver la temperatura relativa.
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Figura 2-12 Medicion de la temperatura de la superficie
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Alertas y advertencia durante la medicion

Alerta de sobrecarga

ADVERTENCIA

Por su seguridad, preste atencion a la alerta. Cuando se lo alerte,
extraiga los cables de prueba de la fuente de medicion.

El medidor genera una alerta de sobrecarga para la medicion de
voltaje en los modos de rango manual y automatico. El medidor
emite un sonido periédicamente cuando el voltaje de la
medicién supera los 1010 V. Por su seguridad, preste atenciéon a
la alerta.

Advertencia de entrada

El medidor emite un sonido de alerta cuando se inserta el cable
de prueba en la terminal de entrada A pero el control giratorio
no se encuentra en la ubicacion mA.A correspondiente. En el
indicador principal titila “A- Err” hasta que se extraiga el cable
de prueba de la terminal de entrada A. Vea la Figura 2-13.

NN

Figura 2-13 Advertencia de terminal de entrada
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a4

Alerta de terminal de carga

El medidor emite un sonido de alerta cuando la terminal 3 CHG
detecta un nivel de voltaje superior a 5 V y el control giratorio no
OFF

se encuentra en la ubicacién 3 CHG correspondiente. En el
indicador principal titila “Ch.Err” hasta que se extraiga el cable
de prueba de la terminal de entrada 5 cHG . Vea la Figura 2-14.

Figura 2-14 Alerta de terminal de carga
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3 Funciones y operaciones

Registro dinamico

46

El modo Registro dinamico puede utilizarse para detectar
voltaje intermitente o picos de corriente y para verificar la
medicién sin que el usuario esté presente durante ese periodo
en particular. A su vez, se pueden realizar mediciones

simultaneas mientras se lleva a cabo otra tarea.

La medicién promedio es 1itil para nivelar entradas inestables,
estimar el porcentaje del tiempo que se opera un circuito y
verificar el rendimiento del circuito. El lapso de tiempo puede
verse en el indicador secundario. El tiempo maximo es 99999
segundos. Cuando este tiempo maximo se supera, aparece “OL”
en el indicador.

1 Presione "@' durante mas de 1 segundo para ingresar al
modo Registro dinamico. El medidor ahora esta en modo
continuo o modo sin retencién de datos (sin disparador).
“AparecenMAXMINAVG” y el valor actual de medicién. El
sonido se escucha cuando se registra un nuevo valor maximo
o minimo.

2 Presione @’ para pasar por las mediciones maxima,
minima, promedio y actual. MAX, MIN, AVG y MAXMINAVG
se encienden de acuerdo con las mediciones mostradas.

. A~ A~ 3 .
3 Presione o durante mas de 1 segundo para salir
del modo Registro dinamico.

* Presione @) para reiniciar el registro dinamico.

» El valor promedio es el promedio real de todos los valores medidos en
el modo Registro dinamico. Si se registra una sobrecarga, la funcion
promedio se detendray el valor promedio pasa a ser "OL"(sobrecarga).
AOLII=tF° se desactiva en el modo Registro dinamico.
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Figura 3-1 Operacion del modo Registro dinamico
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Funciones y operaciones

Retencion de datos (retencion de disparador)

48

La funcién de retencién de datos permite a los operadores
congelar el valor digital en pantalla.

valor que se esta midiendo. TRIG parpadeara antes de que se
actualice el nuevo valor en la pantalla

AUTO
TRIGEENR

30R5
1.

? .1... Al
+llIlllIIllIIl oFF
A Presione
|
AUTO
TRIGERINS
0.0 5048
b LT TTIT TS %”FIP?
Measurement
update
|
Presione
AUTO
presione TRIGEENS
B s e el e e
1 OFF

Figura 3-2 Operacion del modo Retencion de datos
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Actualizar retencion de datos

La funcién de retencion de datos permite a los operadores
retener el valor digital en pantalla. El grafico de barras no se
retiene; es proporcional al valor real de medicién. Puede
utilizarse el modo de configuracion para activar Actualizar
retencion de datos cuando se trabaja en un campo de
medicién dificil. Esta funcién disparara automaticamente o
actualizara el valor de Retencién con un nuevo valor de
medicién y emitirda un sonido para recordarselo al usuario.

Presione el botén L") para ingresar al modo Actualizar
retencion. Se retendra

el valor actual y se iluminard el signo [Jl)). Estard preparado
para retener el nuevo valor de medicién cuando su variacién
exceda la configuracion del conteo de variaciones y parpadee la
senal de . Elvalor de retencion se actualizard hasta que el
valor de medicion esté estable y luego deje de titilar y quede
iluminado y se emitird un sonido para recordarselo al
usuario. Vuelva a presionar para desactivar esta funcion.
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Figura 3-3 Operacion del modo Actualizar retencion de datos

+ Para las mediciones de voltaje y corriente, el valor de retencion no se
actualizara si la medicion es menor a 500 nameros.

» Para las mediciones de resistencia y diodos, el valor de retencién no
se actualizara si la medicion esta en “0L" (estado abierto).

» Es posible que el valor de retencion no se actualice cuando la
medicion no alcance el estado estable para todas las mediciones.
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Null (Relativo)

La funcién Null resta un valor almacenado del de la medicién
actual y muestra la diferencia entre los dos.

1 Presione \ para almacenar la medicién en pantalla como
valor de referencia que se restara de las siguientes mediciones
y para poner el indicador en cero. Aparecera Null.

Null puede configurarse para la opcion de rango manual y automatico,
pero no es asi en caso de sobrecarga.

2 Presione @ para ver el valor de referencia almacenado.
Null titilara durante 3 segundos antes de que el indicador
regrese a cero.

3 Para salir de este modo, presione ) mientras Null titile

en pantalla.

+ En la medicion de resistencia, el medidor lee un valor que no es cero
debido a la presencia de cables de prueba. Utilice la funcion Null para
poner en cero el indicador.

+ Enla medicién de voltaje de CC, el efecto térmico afectara la precision.
Ponga en corto los cables de prueba y presione Null cuando el valor en
pantalla esté estable para poner en cero el indicador.
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Figura 3-4 Operacion del modo Nulo (relativo)
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Visualizacion de decibeles

La operacién dBm calcula la energia suministrada a una
resistencia de referencia relativa a 1 mW, y puede aplicarse a
mediciones de CC V, CA Vy CA + CCV para convertirlas a
decibeles. La mediciéon de voltaje se convierte a dBm mediante
la siguiente férmula:

dBm = 10 log, 1000 x (measuring value)®
reference impedance

La resistencia de referencia puede seleccionarse entre 1~9999Q
en el modo Configuracion. El valor de fabrica es 50Q.

Los decibeles del voltaje se calculan con respecto a 1 V. La
férmula depende de la siguiente medicion del voltaje:

dBV = 20 lOglO Vin

1 En la posicion del control giratorio ~~V , =0Vo =_mV
presione para desplazarse hasta la mediciéon de dBm
en el indicador principal. La medicién del voltaje de CA
aparece en el indicador secundario.

Si el control giratorio se encuentra en la posicion “~ V", presione @
para pasar de mediciones de dBV a mediciones de dBm. La medicion de
dBm o de dBV puede seleccionarse en la posicion ACV, la seleccion sera
la referencia para otras mediciones de voltaje.

2 Presione (&%) durante mds de 1 segundo para salir de este

modo.

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B 53



3 Funciones y operaciones

AUTO Press@
o~

" "‘ " +<— | Only when

rotary switch

5
..................... Auto S at
+IIIIIIIIIIIIIIIIII OFF Ipositi;:’ v
Press
~ZIUT He
AUTO uIRIRIRIN]
Press (21 for > 1 sec. - - -
- ~ 3300,

5
1 i 1 i i

3

C
] 1 g 4

Auto
*Immmnnmnm OFF

A~ J—
Press ) for > 1 sec. Press |

X
(=]

C c Press N| |
3

AUTO @ AUTO ) -
~UDACT, T T | e CD

- - ‘as, ‘e’ |/
l,l_ _l| l l Only when o | for> Tees
.................... ? Auto rotary switch LA 0 Ao
+IIIIIIIIIIIIIIIIII OFF | is at +p'r§'§s“||||||||||| OFF
Press ' Press ¢
AUTO Nq'fgb’.' v
~l'! aCC l

Auto
+IIIIIIIIIIIIIIIIII OFF

Figura 3-b Operacion del modo de visualizacion de dBm/dBV

b4 Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B



Funciones y operaciones 3

Retencion de picos de 1 ms

Esta funcién permite medir el voltaje pico de medio ciclo para
analizar componentes como los transformadores de
distribucion de energia y los condensadores de correccion de
factor de potencia. El voltaje pico obtenido puede utilizarse
para determinar el factor de cresta:

Factor de cresta = Valor pico/Valor RMS real

1 Presione ‘@3 durante mas de 1 segundo para activar y
desactivar el modo Retencién de picos de 1 ms.

2 Presione @ para pasar por las mediciones de picos
maximo y minimo. [g//f}) MAX indica el pico maximo,
mientras que [0Jf})] MIN indica el pico minimo.

+ Sila medicion es "OL", presione para modificar el rango de

medicion y reiniciar la medicion de registro de picos.

+ Si precisa reiniciar el registro de picos, presione ‘@

3 Presione ( ) durante mas de 1 segundo para salir

de este modo.

4 Seguin las mediciones de la Figura 3-6, el factor de cresta sera
2,5048/1,768 =1,416.
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Figura 3-6 Operacion del modo Retencion de picos de 1 ms
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Registro de Datos

La funcioén de registro de datos facilita el registro de los datos
de pruebas para futuras revisiones o analisis. Dado que los
datos se almacenan en la memoria no volatil, siguen guardados
aunque se apague el medidor o se cambie la bateria. Las dos
opciones ofrecidas son registro manual y registro de intervalo
(automatico). El registro de datos s6lo toma el valor del
indicador principal.

Registro manual

El registro manual puede especificarse en el modo
Configuracion.

1 Presione @ durante mas de 1 segundo para almacenar el
valor y la funcién

actual del indicador principal en la memoria. yel
indice de registro aparecen indicados. El indice de registro
titila en el indicador secundario durante 3 segundos antes de
retornar al indicador normal.

2 Vuelva a presionar @ para obtener el siguiente valor que
desee guardar en la memoria.
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Figura 3-7 Operacion del modo de registro manual

La cantidad maxima de datos que pueden almacenarse son 100 entradas.
Tras llenar las 100 entradas, aparecera “FULL" en el indicador secundario,
tal como se muestra en la Figura 3-8.
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Auto-return
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58

Figura 3-8 Registro completo

3 Presione @ durante mas de 1 segundo para salir de este

modo.
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Registro de intervalo

El modo Registro de intervalo (automatico) puede especificarse
en el modo Configuracion.

1 Presione @ durante mas de 1 segundo para almacenar el
valor y la funcién actual del indicador principal en la
memoria. LOG y el indice de registro aparecen indicados. La
medicién se registra automaticamente en la memoria en cada
intervalo especificado en el modo Configuracion.

La cantidad maxima de datos que pueden almacenarse son 200 entradas.
Tras llenar las 200 entradas, aparecera “FULL" en el indicador secundario.

2 Presione @ durante mas de 1 segundo para salir de este
modo.

Al activar el registro de intervalo (automatico), se desactivan todas las
operaciones del teclado, con excepcion de la funcion Log.
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Figura 3-9 Operacion del modo Registro de intervalo (automatico)
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Revision de los datos registrados

1 Presione @ durante mas de 1 segundo para ingresar al
modo Revision de registro. Apareceran la altima entrada
registrada y el ultimo indice de registro.

2 Presione @para pasar del modo de revision de registro
manual al de intervalo (automatico) y viceversa.

3 Presione A para subir o W para bajar por los datos
registrados. Presione 4 para seleccionar el primer registro
y presione < para seleccionar el ultimo registro para una
navegacion rapida.

4 Presione @ durante mas de 1 segundo en el modo
respectivo Revision de registro para borrar los datos
registrados.

5 Presione : durante mas de 1 segundo para salir del
modo.

Durante la revision de datos, ya sea en modo de registro manual

o de intervalo, presione el botén durante mas de 1
segundo para borrar todos los valores del registro.
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Figura 3-10 Operacion del modo Revision de registro
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Funciones y operaciones 3

Salida de onda cuadrada (para U1252B)

La salida de onda cuadrada es una funcion especial para varias
aplicaciones, como salida de PWM (modulacién de amplitud de
pulso), control de voltaje ajustable y reloj sincrénico (generador
de velocidad en baudios). También puede utilizarse esta funcién
para controlar y calibrar indicadores del medidor de flujo,
contadores, taquimetros, osciloscopios, conversores y
transmisores de frecuencia, y otros dispositivos de entrada de
frecuencia.

. . .. JUUl %
1 Coloque el control giratorio en la posiciéon OUTms . La

configuracion de fabrica es 600 Hz en el indicador
secundario y 50% del ciclo de trabajo en el indicador
principal.

2 Presione ﬂi o para desplazarse por las frecuencias
disponibles (hay 28 frecuencias para elegir):

Frecuencia (Hz)

0.5,1,2,5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80, 100, 120, 150, 200, 240, 300, 400, 480, 600, 800, 1200,
1600, 2400, 4800

. . . ™
Presionar @ es igual que presionar .

3 Presione @ para seleccionar el ciclo de trabajo (%) en el
indicador principal.

4 Presione o VW para ajustar el ciclo de trabajo. Pueden
establecerse 256 pasos y cada uno es 0.390625%. El indicador
sélo senala la mejor resoluciéon con 0.001%.
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Funciones y operaciones
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64

Figura 3-11 Ajuste de la frecuencia para la salida de onda cuadrada

5 Presione @ para seleccionar la amplitud de pulso (ms) en
el indicador principal.

6 Presione Mo WV para ajustar la amplitud de pulso. Pueden
establecerse 256 pasos y cada uno es 1/ (256 x frecuencia). El
rango del indicador se ajusta automaticamente en el rango de
9,999979999,9 ms.
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Funciones y operaciones 3
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Figura 3-12 Ajuste de la amplitud de pulso para la onda cuadrada
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3 Funciones y operaciones
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Figura 3-13 Ajuste del ciclo de trabajo para la salida de onda cuadrada
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Funciones y operaciones 3

Comunicacion remota

El medidor posee una funcién de comunicacion bidireccional
(duplex completo) que facilita el almacenamiento de datos del
medidor en el PC. Para utilizar esta funcion se requiere un cable
IR-USB opcional, a fin de utilizarse con la aplicacién de
software que puede descargarse desde el sitio web de Agilent.

Para obtener detalles sobre cémo realizar comunicaciones
remotas entre el multimetro y la PC, haga clic en Ayuda luego de
ejecutar el software de registro de datos en la interfase grafica
de usuario de Agilent.
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3 Funciones y operaciones

Figura 3-14 Cableado para la comunicacion remota
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En este capitulo se describe como modificar la configuracion de
fabrica del multimetro digital portatil, incluyendo el registro de
datos y otras funciones.
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Seleccion del modo Configuracion

Para ingresar en el modo Configuracion, siga estos pasos:

1. Ponga el medidor en OFF para apagarlo.

2. Desde la posicion OFF, mantenga presionado @ mientras

gira el control hacia cualquier posicion que no sea OFF.

Cuando escucha un sonido (bip), el medidor se encuentra en modo
Configuracion y puede liberarlo @

Para cambiar la configuraciéon de un elemento del menu en el
modo Configuracion, siga estos pasos:

1. Presione « o ¥ para desplazarse a través de los
elementos del menu.

2. Presione A o W para desplazarse a través de las
configuraciones disponibles. Ver Tabla 4-1, “Opciones de
configuracion disponibles en el modo Configuracién”, para
obtener informacién sobre las opciones disponibles.

3. Presione @ para guardar los cambios. Estos parametros
permanecen en la memoria no volatil.

4. Presione @ durante mas de 1 segundo para salir del
modo Configuracion.
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Modificacion de la configuracion de fabrica

1

Tabla 4-1 Opciones de configuracion disponibles en el modo Configuracion

Elemento del menu Opciones de configuracion disponibles Valores de
Pantalla | pescripcion Pantalla | Descripcion tabrica
rHoLd" | Actualizar retencion OFF Permite Retencion de datos (disparador manual) 500

de datos 100-1000 | Establece el conteo de variaciones que determina la
actualizacion de la retencion de datos (disparador
automatico)
d-LoG | Registro de datos Hand Permite el registro de datos en forma manual Hand
1-9999 s(2 | Establece el intervalo para el registro de datos en forma
automatica
t.CoUP | Termopar tYPE Ajusta el tipo de termopar a tipo K tYPE
tYPE®) Ajusta el tipo termopar a tipo J
rEF Impedancia de 1-9999 Q@ | Establece la impedancia de referencia para la medicion 500
referencia para la de dBm
medicion de dBm
FrEq Frecuencia minima 0.5Hz,1Hz, 2 | Establece la frecuencia minima que puede medirse 0.5 Hz
que puede medirse Hz, 5 Hz
APF | Apagado automatico 1-99 m Ajusta el temporizador para apagado automatico 10m
OFF Desactiva el apagado automatico
PEmt | Escala de porcentajes 0-20 mA, | Establece la lectura de la escala de porcentajes 4-20 mA
4-20 mA
bEEP | Frecuencia del sonido | 2400Hz, 1200 | Establece la frecuencia del sonido (bip) del medidor 2400 Hz
(bip) del medidor Hz, 600 Hz,
300 Hz
OFF Desactiva el sonido del medidor
b-Lit | Luz de fondo de la 1-99 s Establece el temporizador para apagado automatico de | 30 segundos
pantalla la luz de fondo de la pantalla
OFF Desactiva el apagado automatico de la luz de fondo de la
pantalla
bAUd | Velocidad en baudios | 2400Hz 4800 | Establece la velocidad en baudios para la comunicacion 9600 Hz
Hz, 9600 Hz, | remota (control remoto a través de PC)
19200 Hz
PArtY | verificacion de paridad | En. Odd, | Establece Par, Impar o Ninguna para la verificacion de nOnE
nOnE paridad para la comunicacion remota (control remoto a
través de PC)
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Elemento del menu Opciones de configuracion disponibles Valores de
Pantalla | pescripcion Pantalla | Descripcion fabrica
dAtAb | Bits de datos 7 bits, 8 bits | Establece la longitud de los bits de datos para la 8 bits

comunicacion remota (control remoto a través de PC)

ECHO |Eco ON, OFF | Activa el retorno de caracteres al PC cuando esta OFF
configurado en ON

Print | imprimir ON, OFF | Activa el envio automatico de datos al PC en forma OFF
continua cuando esta configurado en ON

rESEt | Restablecer dEFAU Activa el restablecimiento de los valores de fabrica al dEFAU
mantener presionado @ durante mas de 1 segundo

oo Temperatura'® d-CF Establece la medicion de temperaturas en °C, pero al d-C
[

-

i presionar , cambia la visualizacion a °F
d-F Establece la medicion de temperatura en °F
d-FC Establece la medicion de temperatura en °F pero al
presionar cambia a °C
d-C Establece la medicion de temperaturas en °C
bAtt | Tension de la bateria 7.2V, 84V |Selecciona la tension de la bateria entre 7.2V u 8.4 V 12V
FILtE | Filtro CC On/0FF | Activa el filtro CC cuando se lo establece en ON OFF

1. Esta es la primera pantalla una vez que el medidor ingresa en el modo
Configuracion.

2. Paralos elementos del ment d-LoG y rEF, presione @ para seleccionar el
digito que debera ajustarse.

3. El termopar tipo J corresponde a U1252B.

4. Para ver el elemento del ment -E0, presione durante mas de 1
segundo.
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Modificacion de la configuracion de fabrica 4

Configuracion del modo Retencion de datos/Actualizar
retencion de datos

1. Seleccione OFF para activar el modo Retenciéon de datos (disparador
manual mediante la tecla o bus mediante control remoto).

2. Establezca el conteo de variaciones dentro del rango 100~1000
para activar el modo Actualizar retenciéon de datos (disparador
automatico). Cuando la variacion del valor de medicién exceda
la configuracién del conteo de variaciones, Actualizar retencion
de datos estara preparado para disparar.
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Figurad-1  Configuracion de Retencion de datos/Actualizar retencion de datos
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion del modo Registro de datos

1. Establezca “Hand” para activar el modo de registro manual de
datos.

2. Fije el intervalo dentro de 000179999 segundos para activar
el modo de registro de datos de intervalo (automatico).

3. Presione -c:j{o P=para pasar del registro de datos manual al de
intervalo y viceversa.

) _C
L LN
Presionew - - -
> L s
A _C
[ Presione

all -
< or »

- Press A tOA \VLPresione v
|
R

set interval ’I\
{

Presione v wiewlw s
A [a Ty
LI
Presione A

Figurad-2  Configuracion del registro de datos
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Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion de tipos de termopares (para U1252B)

Los sensores de termopares que pueden seleccionarse son los

de tipo J y K. El tipo predeterminado es K. Presione AoY

para pasar del tipo J al tipo K y viceversa.

Figura4-3 Configuracion del tipo de termopar
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion de la impedancia de referencia para la
medicion de dBm

La impedancia de referencia puede configurarse de 1 a 9999 Q .
El valor de fabrica es 50Q.

Presione A

A

Presione

e w
v

o

Q |—

Figura 4-4 Configuracion de la impedancia de referencia para la
medicion de dBm
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Modificacion de la configuracion de fabrica 4

Configuracion de la medicion de la frecuencia minima

La configuracion de la frecuencia minima influye sobre la
velocidad de medicion de frecuencia, ciclo de trabajo y amplitud
de pulso. La velocidad de medicién tipica definida en la
especificacion general se basa en la frecuencia minima de 1 Hz.
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Figura4-5 Configuracion de la frecuencia minima
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion de la unidad de temperatura

Hay cuatro visualizaciones de combinacién disponibles:

¢ Opcién de visualizacién simple en Celsius (°C en el indicador
principal)

¢ Opcién de visualizacion doble Celsius-Fahrenheit (d-CF) y
Fahrenheit-Celsius (d-FC).

Los indicadores primario y secundario pueden intercambiarse
presionando Cranse)

¢ Opcién de visualizacion simple en Fahrenheit (°F en el
indicador principal).
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Modificacion de la configuracion de fabrica 4
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Figura4-6 Configuracion de la unidad de temperatura
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80

Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion del modo de ahorro Apagado automatico

* El temporizador de APF (Auto Power OFF) puede fijarse
dentro del rango de 1799 minutos. Para activar el medidor
después de que se haya apagado automaticamente, coloque el
control giratorio en la posicion OFF y luego vuelva a
encenderlo.

Auto

* “OFF” significa que se desactiva APF. QFF se indica en el
indicador durante las mediciones siguientes.
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Modificacion de la configuracion de fabrica 4
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Figura4-7 Configuracion del modo de ahorro Apagado automatico
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion de la lectura de la escala de porcentajes

Esta opcién convierte la visualizacion de la medicion de
corriente CC en la lectura de la escala de porcentajes: 4-20 mA 6
0-20 mA en proporciéon a 0~ 100%. La lectura de la escala de 25%
representa CC 8 mA a 4-20 mA y CC 5 mA a 0-20 mA.
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Figura4-8 Configuracion de la lectura de la escala de porcentajes
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Modificacion de la configuracion de fabrica 4

Configuracion de la frecuencia del sonido (bip)

¢ La frecuencia de impulso puede configurarse en 2400, 1200,
600 6 300 Hz. “OFF” desactiva el sonido (bip).
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Figura4-9 Configuracion de la frecuencia del sonido (bip)
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion del temporizador de la luz de fondo

¢ El temporizador puede configurarse en 1799 segundos. La
luz se apaga automaticamente una vez transcurrido el
periodo establecido.

¢ “OFF” desactiva el apagado automatico de la luz de fondo.
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Figura 4-10 Configuracion del temporizador de la luz de fondo
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Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion de la velocidad en baudios

La velocidad en baudios se selecciona para el control remoto.

Las opciones disponibles son 2400, 4800, 9600 y 19200 Hz.
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Figura 4-11 Configuracion de la velocidad en baudios para el control
remoto
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion de la verificacion de paridad

La verificacion de paridad se selecciona para el control remoto.
Puede establecerse como ningiin bit, bits pares, o impares.
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Figura 4-12 Configuracion de la verificacion de paridad
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Modificacion de la configuracion de fabrica 4

Configuracion de los bits de datos

Los bits de datos se seleccionan para el control remoto. Pueden
fijarse como 8 6 7 bits.
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Figura 4-13 Configuracion de bits de datos para el control remoto
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion del modo Eco

* Al dejar el eco en ON se activa el retorno de caracteres al PC
en la comunicacion remota.

¢ Al ponerlo en OFF se desactiva el modo Eco.
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Figura 4-14 Configuracion del modo Eco para el control remoto
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Modificacion de la configuracion de fabrica

Configuracion del modo Imprimir

Al dejar Imprimir en ON se activa la impresion de los datos
medidos en el PC tras completar el ciclo de medicion. En este
modo, el medidor envia automaticamente los tultimos datos al
host en forma continua, pero no acepta ningiin comando del
host. titila durante la operacién de impresién.
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Figura 4-15 Configuracion del modo Imprimir para el control remoto
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Modificacion de la configuracion de fabrica

Retorno a la configuracion de fabrica

* Presione @ durante mas de 1 segundo para restablecer la
configuracién de fabrica, con excepcion de la opciéon
Temperatura.

¢ El elemento Reset del menu se convierte automaticamente en
Refresh Hold tras esta operacion.
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Figura 4-16 Configuracion del restablecimiento
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Modificacion de la configuracion de fabrica 4

Ajuste de la tension de la bateria

El tipo de bateria para el multimetro puede ser configurado
entre 7.2Vu84V
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Figura 4-17 Seleccion de la tension de la bateria
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4  Modificacion de la configuracion de fabrica

Ajuste del Filtro CC
Este ajuste se usa para la senal del filtro CA en la ruta de
mediciéon CC. El filtro CC esta configurado en "OFF" de manera
predeterminada. Para activar esta funcién, configirela a "On".

- LC

)
N

Presione A v

Figura 4-18 Filtro CC

Cuando se activa el filtro CC, la velocidad de medicion puede disminuir
durante la medicion del voltaje de CC.

Durante la medicion de CC o Hz (en la pantalla principal o secundaria),
el filtro CC se desactivara automaticamente.
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Este capitulo lo ayudara a solucionar problemas del multimetro

digital portatil.
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5

Mantenimiento

Introduccion

9

Las reparaciones no mencionadas en este manual s6lo debe
realizarlas personal calificado.

Mantenimiento general

ADVERTENCIA

Asegurese de que las conexiones de las terminales sean las correctas
para esa medicion en particular antes de comenzar a medir. Para evitar
daiios al dispositivo, no exceda el limite de entrada.

Ademas de lo mencionado, el polvo y la humedad en las
terminales pueden distorsionar las mediciones. Los pasos para
limpiar el medidor son los siguientes:

1 Apague el medidor y quite los cables de prueba.

2 Voltee el medidor y sacuda el polvo que se haya acumulado
en las terminales.

3 Frote la carcasa con un pano himedo y un poco de
detergente. No use abrasivos ni solventes. Frote los contactos
de cada terminal con un hisopo limpio con alcohol.

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B



Mantenimiento 5

Reemplazo de la bateria

ADVERTENCIA No descargue nunca la bateria poniéndola en corto ni invierta la
polaridad. Aseglrese de que la bateria sea recargable antes de cargarla.
Nunca mueva el control giratorio durante la carga ya que se aplica CC 24V
en las terminales de carga.

El medidor emplea una bateria de 7.2 V. Utilice sélo la bateria
especificada. Para garantizar la especificacién senalada, se
sugiere reemplazar la bateria de inmediato cuando titile la sefial
de bateria baja. Si el medidor posee la bateria recargable
especificada, vaya a "Carga de la bateria". A continuacién se
presentan los procedimientos para reemplazar la bateria:

1 En el panel posterior, gire el tornillo de la cubierta de la
bateria de la posicién LOCK a OPEN (en sentido inverso a las
agujas del reloj).

4% Agilent

i
12528
A

N MYASXXXXX MADE IN MALAYSIA

ONLY Ni-MH BATTERY CAN BE CHARGED

R =L 06 gy
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Deslice hacia abajo la cubierta de la bateria.
Levantela.

Reemplace la bateria especificada. U1252B

(L B~ R L ]

Invierta el procedimiento de apertura de la cubierta para
cerrarla.

Lista de baterias compatibles para Agilent U1251B:
+ Bateria alcalina no recargable de 9V (ANSI/NEDA 1604A ¢ IEC 6LR61)

* Bateria alcalina de zinc-carbono no recargable de 9V (ANSI/NEDA
1604D o IEC6F22)

Lista de baterias compatibles para Agilent U1252B :

« Bateria de Ni-MH recargable de 7.2V/300mAH, Tamafio de 9V

+ Bateria de Ni-MH recargable de 8.4V/300mAH, Tamafio de 9V

« Bateria alcalina no recargable de 9V (ANSI/NEDA 1604A 6 IEC 6LR61)

* Bateria alcalina de zinc-carbono no recargable de 9V (ANSI/NEDA
1604D o IEC6F22)
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Carga de la bateria
INSTTEd3. 147 No descargue nunca la bateria poniéndola en corto ni invierta la
polaridad. Aseglrese de que la bateria sea recargable antes de cargarla.
Nunca mueva el control giratorio durante la carga ya que se aplica CC 24V
en las terminales de carga.

OFF
B cH

OFF

HcHG
» Al cargar la bateria solo utilice las baterias de Ni-MH recargable de 7.2
V 6 8.4V, de un tamaiio de 9 V.

* No gire el control al cargar la bateria.

» Desconecte los cables de prueba de todas las terminales al cargar la
bateria.

» Asegurese de insertar en forma correcta la bateria en el multimetro y
respetar la polaridad.

Para el cargador de la bateria, las variaciones de voltaje de la fuente
principal no deben exceder +/- 10%.

El medidor posee una bateria recargable de 7.2 V NiMH. Se
sugiere utilizar el adaptador de CC de 24 V especificado para
cargar la bateria recargable. Recuerde no mover nunca el
control giratorio ya que se aplica CC 24 V en las terminales de
carga. Siga estos procedimientos para cargar la bateria:

1 Retire y desconecte los cables de prueba del medidor.
OFF
2 Coloque el control giratorio en la posicién 3cng - Conecte

el cable de alimentacion al adaptador de CC.

3 Conecte las terminales tipo banana roja (+)/ negra (-) del
adaptador de CC a las terminales chg vV “COM”,
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respectivamente. El adaptador de CC puede reemplazarse
con una fuente de alimentacién de CC a fin de fijar una
salida de CC24V y el limite de sobrecarga en <0.5A.
Aseguirese de respetar la polaridad de la conexién.

4 El indicador principal marcara “bAt”, en el segundo
indicador titilara “SbY” y se oiran tonos cortos para
recordarle si debe cargar la bateria o no. Presione el botén
Shift para comenzar a cargar la bateria, o el medidor
iniciara la prueba automatica tras aplicar el suministro de
24V. Se recomienda no cargar la bateria si tiene mas del 90%.

Condicion Voltaje de la bateria Porcentaje proporcional
Goteo (SBY) 6.0V~82V 0% ~ 100%
En carga 72V ~100V 0% ~ 100%

o
(

Figura 5-1 Indicador de la capacidad de la bateria como goteo
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b5 Tras presionar el botén Shift o de inicio automatico, el
medidor realizara una prueba automatica para controlar sila
bateria es recargable o no. La prueba automatica demora
entre 2 y 3 minutos. Trate de no presionar ningin botén
durante la prueba. Aparecera el siguiente mensaje de error.

Figura5-2 Prueba automatica

Condicion del error

Indicador secundario

oL

* No hay bateria en el
medidor

* Error en la bateria

» Bateria completa

X
A

IR
I x[m

0 5
I 1 1 1

Iy E
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Condicion del error Indicador secundario
C-Err ' - '- - e
* No hay bateria recargable '- '- I

instalada
* Error en la bateria -

ol [T

Figura5-3 Mensajes de error

+ Si el mensaje OL aparece con la bateria instalada, no cargue la bateria.

+ Siaparece el mensaje C-Err, controle que la bateria sea la especificada. En esta
guia se especifica cual es la bateria correcta. Antes de cargar la bateria
recargable, asegurese de que sea la especificada. Tras instalarla, presione el
boton Shift para que se vuelva a llevar a cabo la prueba automatica. Si aparece
la condicion C-Err, reemplace la bateria con una nueva.

Si se supera la prueba automatica, se iniciara el modo de carga
inteligente. El tiempo de carga debe ser inferior a 220 minutos.
Eso significa que la bateria no se cargara durante mas de 220
minutos. El indicador secundario marcara el conteo regresivo
del tiempo de carga. Durante el proceso de carga no pueden
presionarse botones. El mensaje de error puede aparecer
durante la carga para evitar que se sobrecargue la bateria.
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Figura5-4 Modo de carga

6. El mensaje de finalizacion de la carga (C-End) aparecera en el
indicador secundario una vez completada la carga. Se
proporcionara la corriente de carga por goteo para el
mantenimiento de la capacidad de la bateria. Apareceran
sefales de ﬂ y H titilando para mostrar el estado de goteo.

7. Retire el adaptador de CC cuando aparezca C-End en el
indicador secundario. No gire el control antes de retirar el
adaptador de las terminales.

;'End

- L

1o g
&

Figura5-b Estado de finalizacion de la carga y goteo
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Figura5-6 Procedimientos de carga de la bateria
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Reemplazo del fusible

Este manual brinda solo los procedimientos de reemplazo de fusibles,
pero no la sefializacion de reemplazo de fusibles.

Los siguientes procedimientos lo ayudaran a reemplazar el
fusible del medidor.

1

Apague el medidor y quite los cables de prueba de los
instrumentos externos. No olvide quitar el adaptador.

Utilice guantes limpios y secos y no toque ninguna pieza,
excepto el fusible y las piezas de plastico. La calibracion de la
corriente sé6lo es derivada, de manera que no se recomienda
recalibrar el medidor tras reemplazar el fusible.

3 Retire la cubierta de la bateria para reemplazar el fusible.

4 Afloje los 2 tornillos de la carcasa inferior y retire la

cubierta.

Afloje los dos tornillos que se encuentran en los angulos
superiores para levantar la placa del circuito.

Extraiga con cuidado el fusible defectuoso haciendo palanca
en un extremo del fusible y retirandolo del soporte.

Coloque un fusible nuevo del mismo tamafno y la misma
clasificacion. Aseglirese de que quede en el centro del
soporte.

Fijese que el control giratorio de la carcasa superior y el
interruptor de la placa del circuito queden en la posicion
OFF.

Luego vuelva a ajustar la placa del circuito y la cubierta
inferior.

10 Consulte la siguiente tabla para conocer el niimero de pieza,

la clasificaciéon y el tamano de los fusibles.

Fusible Namero de referencia de Agilent Clasificacion Tamario Tipo

1 2110-1400

440mA/1000V 10 mm x 35 mm Fusible de

2 2110-1402

11A/1000V 10 mm x 38 mm accion rapida
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Fusible 1

Fusible 2

Figura5-7 Reemplazo del fusible
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Solucion de problemas

ADVERTENCIA

Para prevenir electrochoques, no realice reparaciones a menos que esté
calificado para hacerlo.

Si el instrumento no funciona bien, controle la bateria y los
cables de prueba. Reemplacelos de ser necesario. Y si el
instrumento sigue sin funcionar, controle el procedimiento de
operacion incluido en este manual de instrucciones. Para las
reparaciones, sélo utilice los repuestos especificados. La
siguiente tabla lo ayudara a identificar algunos problemas
basicos.

Problema

Identificacion

No aparece nada en pantalla tras
encender el medidor

+ Controle la bateria. Carguela o reemplacela.

No hay ningun sonido

» Controle el modo de configuracion y verifique si el sonido esta en OFF.
Luego seleccione la frecuencia de impulso deseada.

No se realizo la medicion de
corriente

« Controle el fusible.

No hay indicacion de carga

» Controle en el adaptador externo si la salida es de CC 24V y si esta bien
conectado en las terminales de carga.
+ Voltaje de alimentacion (100V~240V CA 50Hz/ 60Hz)

Error en el control remoto

+ Ellado optico del cable debe ir conectado al medidor y el lado del texto de la
cubierta debe ir hacia arriba.

» Controle la velocidad en baudios, la paridad, el bit de datos y el bit de
interrupcion (la configuracion de fabrica es 9600, n, 8, 1)

* Instalacion del controlador para el IR-USB.
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Multimetro digital portatil Agilent U1251B y U1252B
Guia del usuario y servicios

6
Pruebas de rendimiento y calibracion

Vision general de la Calibracion 108
Equipamiento de prueba recomendado 110
Prueba de funcionamiento basico 111
Consideraciones sobre las pruebas 114
Pruebas de verificacion del rendimiento 116
Seguridad en la calibracion 124

Proceso de calibracion 128
Consideraciones sobre los ajustes 130

Este capitulo detalla los procedimientos para realizar las
pruebas de rendimiento y el ajuste. Las pruebas de rendimiento
permiten verificar si el multimetro digital portatil esta
funcionando segun las especificaciones publicadas.
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Vision general de la Calibracion

108

Este manual explica los procedimientos de verificacion del
rendimiento y calibracién (ajuste) del instrumento.

Lea las “Consideraciones sobre las pruebas” en la pagina 114 antes de
calibrar el instrumento.

Calibracion electronica sin abrir la carcasa

Estos instrumentos se pueden calibrar sin abrir la carcasa. No
es necesario realizar ajustes mecanicos internos. El dispositivo
calcula los factores de correcciéon con base en los valores de
referencia que el usuario ingresa. Los nuevos factores de
correccion se guardan en la memoria no volatil hasta que se
realice la préxima calibracion. La memoria de calibracién no
volatil EEPROM no cambia cuando se apaga el instrumento.

Agilent Technologies Servicios de calibracion

Cuando su dispositivo necesite calibracion, péngase en contacto
con el centro local de Servicio Agilent para recalibrarlo con un
costo bajo.

Intervalo de calibracion

Un intervalo de 1 aiio es adecuado para la mayoria de las
aplicaciones. Las especificaciones de precision se garantizan
sélo si el ajuste se realiza en intervalos de calibracion regulares.
Las especificaciones de precision no tendran garantia si el
intervalo de calibracién es superior a un afno. Agilent no
recomienda que se extienda el intervalo de calibracién por mas
de 2 aios para ninguna de las aplicaciones.
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El ajuste es recomendado

Las especificaciones sé6lo se garantizan dentro del periodo
declarado desde el ultimo ajuste. Agilent recomienda que se
realicen los ajustes durante el proceso de calibracion para
obtener un mejor rendimiento. Esto le garantiza que los
U1251B/U1252B permaneceran dentro de los rangos
especificados. Este criterio de reajuste proporciona la mejor
estabilidad a largo plazo.

Los datos del rendimiento se miden durante las Pruebas de
verificacion de rendimiento, pero esto no garantiza que el
instrumento permanecera dentro de esos limites a menos que se
realicen los ajustes.

Consulte “Lectura del contador de calibracion” en la pagina 139
y compruebe que se hayan realizado todos los ajustes.
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Equipamiento de prueba recomendado

El equipamiento de prueba recomendado para verificar el
rendimiento y los procedimientos de ajuste se enumera mas
abajo. Si el instrumento indicado no esta disponible, sustituya
por uno de precision equivalente.

Un método alternativo puede ser el uso del Multimetro digital
Agilent 3458A 8% -Digit para medir fuentes menos precisas
pero estables. El valor de salida medido desde la fuente se
puede ingresar en el instrumento como valor objetivo de
calibracion.

Tabla 6-1 Equipamiento de prueba recomendado

Aplicacion Equipamiento recomendado Requisitos de precision recomendados
Voltaje CC Fluke 5520A <especificacion de 1 afio del instrumento
Corriente CC Fluke 5520A <especificacion de 1 aio del instrumento
Resistencia Fluke 5520A <especificacion de 1 afio del instrumento
Voltaje CA Fluke 5520A <especificacion de 1 afio del instrumento
Corriente CA Fluke 5520A <especificacion de 1 aio del instrumento
Frecuencia Agilent 33250A <especificacion de 1 afio del instrumento
Capacitancia Fluke 5520A <especificacion de 1 aio del instrumento
Ciclo de trabajo  Fluke 5520A <especificacion de 1 afio del instrumento
Nanosiemens Fluke 5520A <especificacion de 1 aio del instrumento
Diodo Fluke 5520A <especificacion de 1 aio del instrumento
Contador de Agilent 33250A <especificacion de 1 afio del instrumento
frecuencia
Temperatura Fluke 5520A <especificacion de 1 aio del instrumento
Onda cuadrada  Agilent 53131A y Agilent 34401A <especificacion de 1 afio del instrumento
Corto Conector de cortocircuito — conector ~ <especificacion de 1 afio del instrumento

dual tipo banana con cable de cobre
entre 2 terminales
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Prueba de funcionamiento basico

La prueba de funcionamiento basico verifica la funcionalidad
basica del instrumento. Si el dispositivo no pasa la Prueba de

funcionamiento basico, precisa ser reparado.

Prueba de luz de fondo

Presione el botén Bat para probar la luz de fondo. La luz de

fondo oscilara entre ON y OFF por algunos instantes.

Prueba de pantalla

Presione el boton Hold y encienda el Medidor para visualizar
todos los segmentos de la pantalla. Compare la pantalla con el

ejemplo de la Tabla 6-1.

00T IkHZ C'F
]

Remofte =~ l_-l J I
@D 'i (R mVAS-

Il
AUTO N - LI
P+ NULLTRIGGE™ MAXMINAVG 00 |:-

= 120100 20 g
o o o o i
0 1

2 5 3 I4 51000
..................... uto

"'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIID. i OFF

Figura 6-1 Pantalla LCD
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Prueba de corriente de la terminal

Esta prueba determina si la advertencia de entrada de la
prueba de corriente de la terminal funciona adecuadamente.

El medidor emite un sonido de alerta cuando el cable de prueba
se inserta a la terminal A pero el interruptor no esta ajustado
en la funcion mA.A. El indicador principal marcara “A-Err”. Vea
la Figura 6-2. La pantalla principal no dejara de parpadear si no
se retira el cable de prueba de la terminal “A”.

Antes de realizar esta prueba, asegurese de que la alerta de sonido esté
activada en la configuracion.

Figura 6-2 Advertencia de entrada
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Prueba de alerta de terminal de carga

Esta prueba determina si la alerta de la carga de la terminal

funciona correctamente.

OFF
El medidor emite un sonido de alerta cuando la terminal [jcHe

detecta un nivel de voltaje de mas de 5V, pero el interruptor no

OFF
esta ajustado en la posicién fHcHe . El medidor emite un

sonido de alerta y la pantalla principal parpadea y muestra
“Ch.Err” hasta que el cable de prueba se retire de la terminal

EZICHG

Figura 6-3 Alerta de carga de terminal

Antes de realizar esta prueba, asegUrese de que la alerta de sonido esté
activada en la configuracion.
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Consideraciones sobre las pruebas

114

Los cables de prueba largos pueden funcionar como antena y
captar senales de CA.

Para obtener el mejor rendimiento, todos los procedimientos
deben obedecer estas recomendaciones:

¢ Aseglirese de que la temperatura ambiente de la calibracion
esté estable, entre 18 °C y 28 °C. Lo ideal es que la
calibracion se realice a 23 °C £ 1 °C.

¢ La humedad relativa del ambiente debe ser menor que 80%.

¢ Deje transcurrir 5 minutos de calentamiento con un conector
de cortocircuito conectado a las terminales de entrada Vy
COM.

¢ Use cables de par trenzados con aislamiento de Tefléon y
proteccion para reducir errores por ruidos o asentamiento.
Use cables lo mas cortos posible.

¢ Conecte a tierra los protectores de cable de entrada. Excepto
cuando mencionado en los procedimientos, conecte a tierra
la fuente LO del calibrador. Para evitar bucles de tierra, es
importante que la conexion de LO a tierra se realice sélo en
un lugar del circuito.

Por favor aseglrese de que los estandares de calibraciéon y los
procedimientos de prueba utilizados no provoquen errores
adicionales. Lo ideal es que los estandares usados para verificar
y ajustar el instrumento sean de un orden de magnitud mas
preciso que la especificacion de error a escala completa de cada
rango del instrumento.

Para las mediciones de voltaje CC, corriente CC y verificacion
de la ganancia de resistencia, es necesario asegurarse de que la
salida “0” del calibrador sea correcta. También sera necesario
establecer la compensacion para cada rango de la funcién de
medicién que se esté verificando.
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Conexiones de entrada

Para mediciones de compensacion térmica baja, las pruebas de
conexion del instrumento se realizan mejor con el uso de un
conector dual de tipo banana con cable de cobre entre 2
terminales. Se recomiendan cables de par trenzados con tefléon
y protegidos, y 1o mas cortos posible para conectar el calibrador
y el multimetro. Los protectores de cable deben estar
conectados a tierra. Esta configuracion se recomienda para
optimizar los ruidos y el tiempo de asentamiento durante la
calibracion.
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Pruebas de verificacion del rendimiento

116

Las pruebas de verificacion de rendimiento sirven para medir el
desempeiio del instrumento. Para estas pruebas se usan las
especificaciones del instrumento enumeradas en la ficha
técnica del U1251B/U1252B.

Las pruebas de verificaciéon de rendimiento se recomiendan
como pruebas de aceptacién cuando se recibe el dispositivo por
primera vez. Los resultados de una prueba de aceptacion se
deben comparar con los limites de la prueba de 1 ano. Luego de
la aceptacioén, se deben realizar pruebas de verificacion de
rendimiento a cada intervalo de calibracion.

Si el dispositivo no pasa la prueba de verificaciéon de
rendimiento, sera necesario ajustarlo o repararlo.

Lea las “Consideraciones sobre las pruebas” en la pagina 114 antes de
realizar las pruebas de verificacion de rendimiento.
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Tabla 6-2 Prueba de verificacion

Pruebas de rendimiento y calibracion

Realice los pasos de las pruebas de verificacion que se
encuentran a continuacion, en la Tabla 6-2:

Paso | Prueba de funcion Rango Salida 5520A Error nominal 1 aiio
U1251B U1252B
1 Ajuste el control giratorio en la 5V 5V, 1kHz +325mV +225mV
posicion »~ \/ (m
5V, 10 kHz £ 187 mV £79.0mV
5V, 20 kHz No disponible +187 mV
5V, 30 kHz + 187 mV No disponible
5V,100 kHz No disponible +187mV
50 V 50 V.1 kHz +325mV +225mV
50 V,10 kHz +1.87V +790 mV
50V, 20 kHz No disponible +1.87V
50V, 30 kHz +1.87V No disponible
50 V, 100 kHz | No disponible +187V
500 vV 500 V, 1 kHz +325V +225V
1000 vV 1000V, 1kHz | £10V +80V
2 Presione el boton (=) parair | 9.9999KkHz 048V, 1kHz | 500 mHz £ 500 mHz
a modo de frecuencia
3 Presione el boton parair | 0.01% —99.99% 50Vppa +0.315% +0.315%
a modo de ciclo de trabajo 50%, Onda
cuadrada,
50 Hz
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Paso | Prueba de funcion Rango Salida 5520A Error nominal 1 aiio
U1251B U1252B
4 Ajuste el control giratorio en la 5V 5V +2mV +1.75mV

posicion =_ V V (para el modelo
U1252B), o en la posicion === \/ V
(paraelmodelo U1251B)

50 V 50 V +20mV £17.5mV
500 vV 500 vV +200 mV +200 mV
1000 V 1000 V + 800 mV + 800 mV
5 Presione el boton @ para ir al 5V 5 V1 kHz No disponible +225mV

modo A vl
5V, 10 kHz No disponible +79.0 mV

5V, 20 kHz No disponible +187 mV
5V, 100 kHz No disponible +187 mV
50V 50V, 1 kHz No disponible +225 mV
50V, 10 kHz No disponible +790 mV
50V, 20 kHz No disponible +187V
50 V, 100 kHz | No disponible +187V
500 vV 500 V, 1 kHz No disponible £225V

1000 V 1000 V, 1 kHz | No disponible 80V
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Paso | Prueba de funcion Rango Salida 5520A Error nominal 1 afio
U1251B U1252B
6 Coloque el control giratorio en | 50 mV 50 mV 75 ;,LV[Z] 75 uv (21
la posicion =— mV
500 mV 500 mV +£02mV +0.175 mV
—500 mV +02mV +0.175 mV
1000 mV 1000 mV +08mV +0.75 mV
-1000 mV +08mV +0.75 mV
7 Presione el boton @ para | 50 mV 50 mV, 1 kHz +0.34 mV +0.24 mV
iral modo A~ mV (n
50 mV, 10 kHz +0.54 mV +0.39 mV
50 mV, 20 kHz No disponible +0.415 mV
50 mV, 30 kHz +0.86 mV No disponible
50 mV, 100 kHz No disponible +1.87mV
500 mV 500 mV, 45 Hz +£5.6mV +81mV
500 mV, 1 kHz +3.25mV +225mV
500 mV, 10 kHz +54mV +225mV
500 mV, 20 kHz No disponible +4.15mV
500 mV, 30 kHz +8.6mV No disponible
500 mV, 100 kHz No disponible +187 mV
1000 mV 1000 mV, 1 kHz +85mV +6.5mV
1000 mV, 10 kHz | £125mV +6.5mV
1000 mV, 20 kHz | No disponible +11.5mV
1000 mV, 30 kHz +20.0 mV No disponible
1000 mV, 100 No disponible +47.0 mV
kHz
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Paso | Prueba de funcion Rango Salida 5520A Error nominal 1 aiio
U1251B U12528
8 Coloque el control giratorio en la | 500 Q 500 Q + 500 mQ [3 + 350 m@ 13!
posicion Q
5 kQ 5 kQ +450Q0 +300
50 kQ 50 kQ +45Q +30 Q
500 kQ 500 kQ + 450 Q + 300 Q
5 MQ 5 MQ +10.5 kQ + 8 kQ
50 Mg (4 50 MQ + 0510 MQ + 0505 MQ
500 MQ 500 MQ No disponible +40.1 MQ
g Presione el boton QP para ir | 500 ns [ 50 nS £07n8 £06nS
a modo ns
10 Coloque el control giratorio enla | Diodo 1V +1mV +1mV

posicion Hz/ == (para el
modelo U1252B), o la posicion
—p}- (para el modelo U1251B)

Salida 33,250A
11| Presione el boton P parair | 999.99kHz | 200mVrms, | No disponible | 52 Hz
al modo de contador de 100 kHz
frecuencia [
12 Presione el boton parair | 99.999 MHz 600 mVrms, No disponible +5.2 kHz
al modo de contador de 10 MHz
frecuencia dividir por 100
Salida 5520A
13 Coloque el control giratorio en la | 10.000 nF 10.000 nF +0.108 nF +0.108 nF
posicion |/ - 17]
100.00 nF 100.00 nF +1.05 nF +1.05 nF
1000.0 nF 1000.0 nF +10.5nF +10.5 nF
10.000 pF 10.000 pF +0.105 pF +0.105 pF
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Paso | Prueba de funcion Rango Salida 5520A Error nominal 1 afio
U1251B U1252B
100.00 uF 100.00 uF +1.05 uF +1.05 uF
1000.0 uF 1000.0 uF +105 uF +105 uF
10.00 mF 10.00 mF +0.105 mF +0.105 mF
100.00 mF 10.00 mF + 0.4 mF + 0.4 mF
14 Presione el boton @ parair | —200°Ca 0°C +3°C +3°C
al modo ﬂ[e] 1372 °C
100 °C +33°C +33°C
15 Coloque el control giratorio en la | 500 pA 500 pA +0.55 pA[g] +03 pA[g]
posicion MA =2
5000 pA 5000 pA +55 pAl + 3 pAll
16 | Presione el boton QU2 parair | 500 uA 500 WA, TkHz | +42 pA +37 uA
al modo ~_ V1 500 pA, 20 kHz | +15.8 A +3.95 pA
5000 pA 5000 uA, 1kHz | +42pA +37 uA
5000 pA, 20 +0.156 mA + 395 uA
kHz
17 Coloque el control giratorioenla | 50 mA 50 mA +0.105 mAl9] +80 uA[Q]
posicion mA-A =
440 mA 400 mA +0.93 mALlYl +0.71 mAl
18 | Presione el boton P parair | 50 mA 50mA, 1kHz | +042mA +0.37 mA
al
modo ~ mA [Tl 50 mA, 20 kHz | + 156 mA +0.395 mA
440 mA 400 mA, 45Hz | +6.4mA +42 mA
400 mA, 1kHz | +3.4mA +3.0 mA

Precaucion: Conecte el calibrador

a las terminales A y COM del multimetro portatil antes de aplicar 5A y 10A.

5A
10 AN0]

5A
10A

16 mA

+ 40 mA

16 mA

+35mA
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Paso | Prueba de funcion Rango Salida 5520A Error nominal 1 afio
U1251B U12528
-
19 Presione el boton @ parair | 5A 5A, 1 kHz +42 mA + 37 mA
almodo AL A
3A 3 A, 5kHz + 96 mA + 96 mA
10 Al 10 A, 1 kHz +100 mA + 90 mA
Salida de onda Use 53131A
cuadrada
20 Coloque el control giratorioenla | 120 Hz a 50% No disponible + 26 mHz
posicion BUT %,
4800 Hz a 50% No disponible + 260 mHz
% Ciclo de trabajo 100 Hz a 50% No disponible +0.398%12
100 Hz a 25% No disponible +0.398%!"2
100 Hz a 75% No disponible +0.398%!'%!
Use 34,410A
e % Amplitud 4800 Hz a No disponible +0.2V
99.609%
[1] El error adicional agregado como frecuencia > 20 kHz y entrada de
sefial <10 % de rango: 3 conteos de LSD por kHz.
[2] La precision podria ser 0.05% + 10, siempre utilice la funcion
relativa para poner en cero el efecto térmico (ponga en corto los cables
de prueba) antes de medir la sefal.
[3] La precision de 500 Q y 5kQ se especifica luego de la funcion Null.
[4] Para rangos de 50 MQ/500 M, la HR se especifica para < 60%
[5] La precision se especifica para < 50nS y tras la funcion Null con
cables de prueba abiertos.
[6] Todos los contadores de frecuencia son susceptibles a error al
medir las sefiales de frecuencia y voltaje bajos. Es fundamental
proteger las entradas del ruido externo, a fin de reducir al minimo los
errores de medicion.
[7] Utilice el modo Null para poner en cero el residual
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[8] La precision no incluye la tolerancia de la sonda de termopar.

El sensor térmico conectado en el medidor debe colocarse en el
entorno de operacion durante al menos una hora.

Utilice la funcion Null para reducir el efecto térmico.

[9] Siempre utilice la funcion relativa para poner en cero el efecto
térmico con el cable de prueba abierto antes de medir la sefial.

Si no utiliza la funcion Relacion, agregue 20 digitos a la precision.

[10] 10A continuo vy el adicional de 0.5% para la precision especificada
al medir la sefal superior a 10A~20A durante un maximo de 30
segundos.

Luego de medir la corriente para > 10A, deje enfriar el medidor por el
doble de tiempo utilizado para la medicion antes de aplicar la medicion
de corriente baja.

[11] La corriente puede medirse desde 2.5A a 10A continuo y el
adicional de 0.5% para la precision especificada al medir la seial
superior a 10A~20A durante un maximo de 30 segundos.

Luego de medir la corriente para > 10A, deje enfriar el medidor por el
doble de tiempo utilizado para la medicion antes de aplicar la medicion
de corriente baja.

[12] Para una frecuencia de seial superior a 1 kHz, debe agregarse un
0.1% adicional por kHz a la precision

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B 123



6

Pruebas de rendimiento y calibracion

Seguridad en la calibracion

124

El c6digo de seguridad de calibracion evita que se realicen
ajustes accidentales o no autorizados en el dispositivo. Cuando
se recibe el instrumento por primera vez, éste esta protegido.
Antes de ajustar el instrumento, es necesario desprotegerlo
mediante el ingreso del cédigo de seguridad correcto (lea
“Como desproteger el instrumento para su calibraciéon” en la
pagina 125)

El c6digo de seguridad de fabrica es 1234. Este c6digo se
almacena en la memoria no volatil, y no cambia al apagarse el
instrumento.

El instrumento se puede desproteger desde el panel frontal. El cadigo de

seguridad solo se puede cambiar desde el panel frontal y la interfaz
remota luego de desproteger el instrumento.

El cédigo de seguridad puede tener hasta 4 caracteres
numéricos.

Consulte “Desproteccion del instrumento sin codigo de seguridad” en la
pagina 127 si se olvida del cadigo de seguridad.
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Como desproteger el instrumento para su calibracion

Para poder ajustar el instrumento, es necesario desprotegerlo
mediante el ingreso del cédigo de seguridad correcto. El cédigo
de seguridad de fabrica es 1234. Este cédigo se almacena en la
memoria no volatil, y no cambia al apagarse el instrumento.

Desproteccion del instrumento desde el panel frontal

1 Ajuste el interruptor en ™~V .

2 Presione los botones @ y @ al mismo tiempo para
entrar en el modo de ingreso del cédigo de seguridad de la

calibracion.

3 La pantalla principal muestra 5555 y la pantalla secundaria
muestra SECUFr.

b Presione @ (Guardar) al finalizar.

6 Si se ingres6 el codigo de seguridad correcto, la pantalla
secundaria mostrara PASS.
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Cambio del cadigo de seguridad de la calibracion desde el panel
frontal

1 Cuando el instrumento esté desprotegido, mantenga
presionado el botén ‘@) durante mas de 1 segundo para
entrar en el modo de configuracion del cédigo de seguridad
de la calibracion.

2 El c6digo 1234 (predeterminado de fabrica) se mostrara en
la pantalla principal.

5 Presione el botén @ (Guardar) para almacenar un
nuevo codigo de seguridad de calibracion.

6 Si el nuevo c6digo de seguridad se almacena con éxito, la
pantalla secundaria mostrara PASS.
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Desproteccion del instrumento sin codigo de seguridad

Para desproteger el dispositivo sin el cédigo de seguridad, siga
los pasos a continuacion.

Si no posee un registro del codigo de seguridad, intente primero 1234
(codigo predeterminado de fabrica), en el panel frontal o en la interfaz
remota.

1 Registre los ultimos 4 nimeros de serie del instrumento.

2 Ajuste el interruptor en ~ \/.

3 Presione los botones @ y @ al mismo tiempo para

entrar en el modo de ingreso del c6digo de seguridad de la
calibracion.

La pantalla principal muestra 5555 y la pantalla secundaria
muestra SECUTr.

4 Mantenga el botén ( 5 ) presionado durante mas de 1

segundo para entrar en el modo de configuraciéon del cédigo
de seguridad predeterminado. La pantalla principal muestra
SEr.no y la pantalla secundaria muestra 5555.

A

BUsey

71 Establezca el c6digo con los mismos 4 niimeros del nimero de
serie del instrumento.

8 Presione el bot6n @ (Guardar) para confirmar la entrada.

9 Si se ingresaron los 4 nimeros correctos, la pantalla
secundaria muestra brevemente PASS.
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Ahora puede usar 1234 como c6digo de seguridad. Si desea
ingresar un nuevo co6digo de seguridad, vea “Cambio del codigo
de seguridad de la calibraciéon desde el panel frontal” en la
pagina 126. Anote y guarde el nuevo cédigo de seguridad.

Proceso de calibracion

A continuacioén, se presenta el procedimiento general
recomendado para realizar una calibracion total del
instrumento.

1 Lea “Consideraciones sobre las pruebas” en la pagina 114.

2 Realice las pruebas de verificacién para caracterizar el
instrumento (datos de entrada).

3 Desproteja el instrumento para la calibracion (vea
“Seguridad en la calibracion” en la pagina 124).

4 Realice los procedimientos de ajuste (vea “Consideraciones
sobre los ajustes” en la pagina 130).

5 Proteja el instrumento para impedir su calibracion.

6 Anote el nuevo codigo de seguridad y el contador de
calibracion en los registros de mantenimiento del dispositivo.

Asegurese de salir del modo de ajuste antes de apagar el instrumento.
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Uso del panel frontal para realizar ajustes

En esta seccién se describe el proceso para la realizaciéon de
ajustes desde el panel frontal.

Seleccion del modo de ajuste

Para desproteger el dispositivo, consulte “Cémo desproteger el
instrumento para su calibracion” en la pagina 125 o
“Desproteccion del instrumento sin cédigo de seguridad” en la
pagina 127. Una vez que esté desprotegido, el valor de
referencia se indicara en la pantalla principal.

Ingreso de valores de ajuste

En los procedimientos de ajuste del instrumento, para ingresar
un valor de calibraciéon de entrada desde el panel frontal:

para seleccionar

C ) para moverse a
través de los digitos 0 a 9.

3 Presione @ al finalizar, para iniciar la calibracion.
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Consideraciones sobre los ajustes

130

Sera necesario un cable de entrada de prueba y un juego de
conectores, ademas de un conector de cortocircuito, para ajustar
el dispositivo (vea “Conexiones de entrada” en la pagina 115).

Luego de cada ajuste, la pantalla secundaria muestra brevemente PASS.
Si la calibracion falla, el multimetro emite un sonido y aparece un niimero
de error en la pantalla secundaria. Los mensajes de error de calibracion
se detallan en la pagina 140. En el caso de que falle la calibracion, corrija
el problema y repita el procedimiento.

Los ajustes de cada funcién deben realizarse exactamente en el
orden en que se describen a continuacion.

1 Permita que el instrumento se aliente y estabilice por 5
minutos antes de realizar los ajustes.

2 Aseglrese de que durante el ajuste no aparezca el indicador
de bateria con carga baja. Sustituya las baterias lo antes
posible para evitar resultados falsos.

3 Tome en cuenta los efectos térmicos cuando conecte los
cables de prueba entre el calibrador y el multimetro portatil.
Se recomienda esperar por lo menos 1 minuto luego de
conectar los cables de prueba antes de comenzar la
calibracion.

4 Para el ajuste de temperatura ambiente, asegiirese de que el
instrumento haya estado encendido por lo menos 1 hora con
el termopar tipo K conectado entre el dispositivo y el
calibrador.

Nunca apague el instrumento durante el ajuste. Esto puede borrar la
memoria de calibracion de la funcion actual.

Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B



Pruebas de rendimiento y calibracion 6

Valores de entrada de ajustes validos
El ajuste se puede realizar con los siguientes valores de entrada.

Tabla 6-3 Valores de entrada de ajustes validos

Funcion Rango Valores de entrada de amplitud validos
~ V 5V, 50V, 500V, 1000V 0.9 a 1.1 x — escala completa
gy 5V, 50V, 500V, 1000V 0.9 a 1.1 x — escala completa

(para el U1251B)
~~V 5V,50V,500V, 1000 V 0.9 a 1.1 x — escala completa

(para U1252B)
= mV 50 mV, 500 mV, 1000 mV 0.9 a 1.1 x — escala completa
WA= 500 pA, 5000 pA 0.9 a 1.1 x — escala completa
mA-A—— 50 mA, 440 mA,5A, 10 A 0.9 a 1.1 x — escala completa
(@) 500 Q, 5k, 50 k500 kO, 5MQ, 0.9 a 1.1 x— escala completa
50 MQ
> Diodo 0.9 a 1.1 x — escala completa

I/ n 10 nF, 100 nF, 1000 nF, 10 pF, 100 .,  Asegurese de colocar 0°C con
1000 uF, 10 mF /0 °C compensacion ambiente
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Procedimiento de ajuste

Consulte las secciones “Consideraciones sobre las pruebas” en
agi onsideraciones sobre los ajustes

la pagina 114y “C d bre 1 tes” en la

pagina 130 antes de iniciar este procedimiento.

1 Coloque el control giratorio en la posicién de “Funcién de
comprobaciéon”, como se muestra en la tabla de ajustes.

2 Luego de que se desprotege el instrumento, éste entra en
modo de ajuste. (Lea “Como desproteger el instrumento para
su calibracion” en la pagina 125)

El instrumento estara en modo de ajuste, a menos que presione los
botones Shift y @ al mismo tiempo para salir del modo de ajuste.

3 La pantalla principal muestra el valor de referencia del item
de calibracion.

4 Configure cada item de calibraciéon.

5 Use las teclas de flecha ( \/ para seleccionar el

rango de calibracion.

6 Aplique la senal de entrada mostrada en la columna de
entrada de la tabla. El grafico de barras mostrara los valores
de entrada. No existe grafico de barras para mostrar el ajuste
de temperatura.

Realice las pruebas siempre en el mismo orden que aparecen en las

tablas correspondientes.

7 Ingrese la entrada aplicada real (vea “Ingreso de valores de
ajuste” en la pagina 129).

8 Presione @ para iniciar el ajuste. En la pantalla
secundaria aparece CAL parpadeando para indicar que la
calibracién esta en curso.
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Cada vez que un ajuste se complete con éxito, la pantalla
secundaria mostrara brevemente PASS. Una falla de ajuste se
advierte con un “bip” largo, y aparece el nimero de error de
calibracion en la pantalla secundaria. En la pantalla principal
permanece el item de calibraciéon actual. Verifique el valor de
entrada, rango, funcién y valor de ajuste ingresado para
solucionar el problema y luego repita los pasos de ajuste.

9 Repita los pasos 1 a 8 para cada punto de ajuste.

10 Verifique los ajustes usando las “Pruebas de verificacion del
rendimiento” en la pagina 116 Verifique el ajuste con la
Tabla 6-4, que se encuentra a continuacion:
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Tabla 6-4 Tabla de ajustes

Paso | Prueba de funcion Rango de Salida item de calibracion
calibracion
U1251B U1252B
1 Coloque el control giratorioen la | 5V 0.3 V.1 kHz 0.3000V 0.3000V
posicion =~ \/f
3V, 1kHz 3.0000V 3.0000 vV
3V, 10 kHz 3.0000V 3.0000 V
50V 3V, 1kHz 03.000 V 03.000 V
30V, 1 kHz 30.000V 30.000 V
30V, 10 kHz 3.0000V 30.000 vV
500V 30 V.1 kHz 030.00 V 030.00 V
300 V,1 kHz 300.00V 300.00 vV
300 V, 10 kHz 3.0000V 300.00 V
1,000V 30V, 1kHz 0030.0 Vv 0030.0 V
300V, 1 kHz 0300.0 V 0300.0 V
300 V, 10 kHz 3.0000V 0300.0 V
2 Ajuste el control giratorio en la Corto Conector dual tipo | Corto Corto
posicion =_ V (para el banana con cable
modelo U1252B), oen la de cobre entre 2
posicion ===\/ (para el terminales
modelo U1251B)
5V 3V 3.0000V 3.0000V
50V 0V 30.000V 30.000 V
500V 300V 300.00V 300.00 vV
1,000V 1000 V 1000.0 V 1000.0 V
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Paso | Prueba de funcion Rango de Salida item de calibracion
calibracion
U1251B U1252B
3 Presione el boton @ para 5V 0.3V, 1kHz No disponible 0.3000V
iral modo ~» V
3V, 1kHz No disponible 3.0000V
3V, 10 kHz No disponible 3.0000 V
50V 3V, 1kHz No disponible 03.000V
30V, 1kHz No disponible 30.000 vV
30V, 10 kHz No disponible 30.000 vV
500 vV 30V, 1kHz No disponible 030.00 V
300V, 1 kHz No disponible 300.00V
300 V,10 kHz No disponible 300.00 vV
1000 V 30V, 1kHz No disponible 0030.0 V
300V, 1 kHz No disponible 0300.0 vV
300V, 10 kHz No disponible 0300.0 vV
4 Coloque el control giratorio enla | Corto Conector dual Corto Corto
posicion —— mV tipo banana con
cable de cobre
entre 2
terminales
50 mV 30 mV 30.000 mV 30.000 mV
500 mV 300 mV 300.00 mV 300.00 mV
1000 mV 1000 mV 1000.0 mV 1000.0 mV
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Paso | Prueba de funcion Rango de Salida item de calibracion
calibracion
U1251B U1252B
5 Presione el boton para 50mV 3mV, 1 kHz 03.000 mV 03.000 mV
iral modo Ao mv
30 mV, 1 kHz 30.000 mV 30.000 mV
30 mV, 10 kHz 30.000 mV 30.000 mV
500mV 30 mV, 1 kHz 030.00 mV 030.00 mV
300 mV, 1 kHz 300.00 mV 300.00 mV
300 mV, 10 kHz 30.000 mV 300.00 mV
1,000mV 30 mV, 1 kHz 0030.0 mV 0030.0 mV
1000 mV, 1 kHz 1000.0 mV 1000.0 mV
1000 mV, 10 kHz | 30.000 mV 1000.0 mV
6 Coloque el control giratorioenla | Corto Conector dual tipo | Corto Corto
posicion Q"] banana con cable
de cobre entre 2
terminales
50 MQ Terminal de salida Abierto Abierto
abierto (retire
todos los cables de
pruebay
conectores de
cortocircuito del
terminal de salida)
10 MQ 10.000 MQ 10.000 MQ
5 MQ 3 MQ 3.0000 MQ 3.0000 MQ
500 kQ 300 kQ 300.00 kQ 300.00 kQ
50 kQ 30 kQ 30.000 kQ 30.000 kQ
5 kQ 3k Q 3.0000 kQ 3.0000 kQ
500 Q 300 Q 300.00 Q 300.00 Q
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Paso | Prueba de funcién Rango de Salida item de calibracion
calibracion
U1251B U1252B
7 Coloque el control giratorio enla | Corto (short) | Conector de SHORT SHORT
posicion Hz/ == (para el cortocircuito dual
modelo U1252B), y en la posicion tipo banana con
=p}= (para el modelo U1251B) cable de cobre
2V 2V 2.0000 vV 2.0000 vV
8 Coloque el control giratorio en la | Abierto Terminal de salida Abierto Abierto
posicion ﬂ / = abierto (retire todos
los cables de prueba
y conectores de
cortocircuito del
terminal de salida)
10 nF 3nF 03.000 nF 03.000 nF
10 nF 10.000 nF 10.000 nF
100 nF 10 nF 010.00 nF 010.00 nF
100 nF 100.00 nF 100.00 nF
1000 nF 100 nF 0100.0 nF 0100.0 nF
1000 nF 1000.0 nF 1000.0 nF
10 uF 10 uF 10.000 uF 10.000 uF
100F 100 uF 100.00 uF 100.00 uF
1000 uF 1000 uF 1000.04F 1000.0 uF
10 mF 10 mF 10.000 mF 10.000 mF
9 Presione el boton @ para | No 0°C 0000.0 °C 0000.0 °C
ir a modo ﬂ disponible
10 Coloque el control giratorio en la | ABIERTO Terminal de salida Abierto Abierto
posicion IJA -~ abierto (retire todos
los cables de prueba
y conectores de
cortocircuito del
terminal de salida)
500 uA 300 uA 300.00 uA 300.00 uA
5000 A 3000 A 3000.0 A 3000.0 uA
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Paso | Prueba de funcion Rango de Salida item de calibracion
calibracion
U1251B U1252B
I
1" Presione el boton 500 pA 30 1A 1 kHz 030.00 A 030.00 nA
para ir amodo \» LA 300 A1 kHz 300.00 uA 300.00 A
5000 A 300 uA,1 kHz 0300.0 »A 0300.0 »A
3000 A, 1 kHz 3000.01A 3000.0 A
12 Cologue el control giratorio en la Abierto Terminal de salida Abierto Abierto
posicion MA-A = abierto (retire todos
los cables de prueba
y conectores de
cortocircuito del
terminal de salida)
50 mA 30 mA 30.000 mA 30.000 mA
440 mA 300 mA 300.00 mA 300.00 mA
5A 3A 3.0000 A 3.0000 A
10A 10A 10.000 A 10.000 A
13 Presione el boton 'W parairal | 50 mA 3mA, 1 kHz 03.000 mA 03.000 mA
modo ™\ mA
30 mA, 1 kHz 30.000 mA 30.000 mA
440 mA 30 mA, 1 kHz 030.00 mA 030.00 mA
300 mA, 1 kHz 300.00 mA 300.00 mA

14 Presione el boton "@W parairal | B A 0.3 A, 1kHz 0.3000 A 0.3000 A
modo ™\~ A

3 A, 1kHz 3.0000 A 3.0000 A

10A 3 A, 1kHz 3.0000 A 3.0000 A

10 A, 1 kHz 10.000 A 10.000 A

[1] Asegurese de recalibrar “Short” con el conector dual tipo banana con cable de cobre luego de realizar la calibracion para la
resistencia.
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Finalizacion del ajuste

1 Retire todos los conectores del instrumento.

2 Registre el contador de calibracion.

3 Presione los botones y @ al mismo tiempo para
salir del modo de ajuste. Apague el dispositivo y enciéndalo
de nuevo. El dispositivo estara protegido.

Lectura del contador de calibracion

Puede consultar el instrumento para determinar cuantas
calibraciones se han realizado.

Su instrumento fue calibrado antes de salir de fabrica.

Cuando reciba su instrumento, lea el contador para determinar
el valor inicial.

El valor del contador aumenta de uno en uno luego de cada
calibracion; una calibracién completa aumentara el valor
muchas veces. El contador de calibracion aumenta hasta un
maximo de 65535, y luego de alcanzar este niimero vuelve a
cero. El contador de calibracién se puede leer en el panel
frontal una vez que se haya desprotegido el instrumento. Use los
siguientes procedimientos para leer el contador de calibraciéon
desde el panel frontal.

1 Pressione .@: Modo de ajuste. La pantalla principal

muestra el contador de calibracion.
2 Anote el nimero.

3 Presione (9 ) nuevamente para salir del modo de contador
de calibracion.
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6 Pruebas de rendimiento y calibracion

Errores de calibracion

Los siguientes errores indican fallas que pueden ocurrir
durante la calibracion.

Nimero Requisitos de precision recomendados
200 Error de calibracion: modo de calibracion protegido
002 Error de calibracion: cadigo de seguridad no valido
003 Error de calibracion: cadigo de numero de serie no valido
004 Error de calibracion: calibracién interrumpida
005 Error de calibracion: valor fuera del rango
006 Error de calibracion: medida de la seial fuera del rango
007 Error de calibracion: frecuencia fuera del rango
008 falla de grabacion en EEPROM
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En este capitulo se enumeran las especificaciones de los
multimetros digitales portatiles. Al utilizar el multimetro en un
entorno con interferencia electromagnética o carga
electrostatica significativa, la precision de las mediciones puede
ser menor.
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7 Especificaciones

Especificaciones de CC

Tabla 7-1 Precision de CC £ (% de medicion + namero del digito menos significativo)

Corriente de Precision
Prueba/
Funcion Rango Resolucion Tension de carga U1251B U1252B
tension!!] 50.000 mV 0.001 mV 0.05+50(2) 0.05+50(2]
500.00 mV 0.01 mV
1000.0 mV 0.1 mV 0.025+5
5.0000 V 0.0001 V
50.000 V 0.001V 0.03+5
500.00 V 0.01V 0.03+5
1000.0 V 0.1V -
Resistencia (8] | 500.00 O [3! 0.01Q 1.04 mA 0.08+10 0.05+10
5.0000 kO [31 0.0001 kQ 416 pA
50.000 kQ 0.001 kQ 412 pA 0.08+5 0.05+5
500.00 kQ 0.01 kQ 412 uA
5.0000 MQ 0.0001 MQ 375 nA 0.2+5 0.15+5
50.000 MQ [4] 0.001 MO 187 nA 1+10 1+5
500.00 MQ [4] 0.01 MQ 187 nA 3+10<200MQY/
8+10>200MQ
500.00 n§ [5] 0.01 nS 187 nA 1+20 1+10
Corriente 500.00 pA 0.01 pA 0.06 V (100 &) 0.1+56) 0.05+561
5000.0 pA 0.1 uA 0.6 V(100 Q) 0.1+56) 0.05+561
50.000 mA 0.001 mA 0,09V (1Q) 0.2+5(6) 0.15+5 [6]
440.00 mA 0.01 mA 09V (1Q) 0.245(6) 0.15+5 [6]
5.0000 A 0.0001 A 0.2V (0.01 Q) 0.3+10 0.3+10
10.000 A [7] 0.001 A 0.4V (0.01 Q) 0.3+10 0.345
Prueba de 0.1 mV 1.04 mA 0.05+5
diodo!®
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Especificaciones 7

[1] Impedancia de entrada: Consulte la Tabla 7-6.

[2] La precision puede ser 0.05 %+10 para U1251B y 0.05 %+5 para U1252B.
Siempre utilice la funcion Null para poner en cero el efecto térmico antes de
medir la sefal.

[3] La precision de 500 Q y 5 kQ se especifica tras aplicar la funcion Null , la
cual se utiliza para restar la resistencia de los cables de prueba y el efecto
térmico.

[4] Para el rango de 50 /500 MC, la R.H. se especifica para el 60 %.

[5] La precision se especifica para <50 nS y tras la funcion Null con cables de
prueba abiertos.

[6] Siempre utilice la funcion Null para poner en cero el efecto térmico con el
cable de prueba abierto antes de medir la sefial. Si no se utiliza la funcion Null,
deben agregarse 20 conteos a la precision de corriente CC. El efecto térmico
puede deberse a lo siguiente:

Operacion erronea para medir alta tension de 50 V ~ 1000 V para mediciones
de resistencia, diodos y mV.

Tras completar la carga de la bateria.

Luego de medir una corriente superior 440 mA. Se recomienda que deje enfriar
el multimetro por el doble del tiempo utilizado para la medicion.

[7] La corriente puede medirse hasta 10 A en forma continua. Debe agregarse
un 0.5% adicional a la precision especificada si la sefial medida se encuentra
en el rango de 10 A a 20 A por 30 segundos como maximo. Tras medir una
corriente de > 10 A, deje enfriar el medidor por el doble del tiempo utilizado
para la medicion antes de aplicar la medicion de corriente baja.

[8] Voltaje abierto maximo: <+4.2 V.
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7 Especificaciones

Especificaciones de CA de U1251B

Tabla 7-2 Precision de CA del U1251B de + (% de medicion + nimero del digito menos significativo)

Frecuencia
Funcion Rango Resolucion | 30 Hz a 45 Hz 45 Hz a 1 kHz 1 kHz a 5 kHz 5 kHz a 15 kHz
RMS 50.000 mV 0.001 mV 1+60 0.6+40 1.0+40 1.6+60
verdadero 500.00 mV | 0.01 mV 1+60 0.6+25 1.0+40 1.6+60
Voltaje 10000 mV | 0.1 mV 1+60 0.6+25 1.0+25 35+120
CAM 5.0000 V 0.0001 V 1+60 0.6+25 1.0+25 35+120
50.000 V 0.001V 1+60 0.6+25 1.0+25 3.5+120
500.00 V 0.01V 1+60 0.6+25 1.0+25 No disponible
1000.0 V 0.1V 1+60 0.6+40 1.0+40 No disponible
Frecuencia
Funcion Rango Resolucion 30 Hz a 45 Hz 45 Hz a 2 kHz 2 kHz a 20 kHz
RMS 500.00 pA Bl 0.01 pA 1.5+50 0.8+20 3+80
verdadero 5000.0 pA 0.1 pA 15+40 0.8+20 3+60
c“’[';‘]’“‘e 50.000 mA 0.001 mA 15+40 0.8+20 3+60
CA 440.00 mA 0.01 mA 15+40 0.8+20 3+60
5.0000 A 0.0001 A 2+4005] 0.8+20 3+60
10.000 AL4] 0.001 A 2+4015] 0.8+20 <3 A/5 kHz
[1] Impedancia de entrada: Consulte la Tabla 7-6.
[2] Las especificaciones CA mV/V y CA yA/mA/A son verdaderos RMS CA
pares, validos desde el 5% al 100% del rango. El factor de cresta puede llegar a
3 en escala completa, y hasta 5 en media escala, excepto para rangos 1000 mV
y 1000 V, donde el factor de cresta es 1.5 en escala completa y 3 en media
escala.
[3] Corriente de entrada > 35 pArms.
[4] La corriente puede medirse desde 2.5 A hasta 10 A en forma continua. Debe
agregarse un 0.5% adicional a la precision especificada si la sefial medida se
encuentra en el rango de 10 A a 20 A por 30 segundos como maximo. Tras
medir una corriente de > 10 A, deje enfriar el medidor por el doble del tiempo
utilizado para la medicion antes de aplicar la medicion de corriente baja.
[5] Corriente de entrada < 3 Arms.
144 Guia del usuario y servicios de Agilent U1251B/U1252B




Especificaciones de CA de U1252B

Especificaciones 7

Tabla 7-3 Precision de CA del U1252B de + (% de medicion + nimero del digito menos significativo)

Frecuencia
20 Hz - 45Hz - 1kHz- 5 kHz — 15 kHz -

Funcién Rango Resolucién 45 Hz 1 kHz 5 kHz 15 kHz 100 kHz"!
RMS 50.000 mV | 0.001 mV 1.5+60 0.4+40 0.7+40 0.75+40 35+120
verdadero 500.00 mV | 0.01 mV 1.5+60 0.4+25 0.4+25 0.75+40 3.5+120
Voltaje 10000 mV | 0.1 mV 1.5+60 0.4+25 0.4+25 0.75+40 3.5+120
CAl2lI8] 5.0000 V 0.0001V 1.5+60 0.4+25 0.6+25 1.5+40 35+120

50.000 V 0.001V 1.5+60 0.4+25 0.4+25 1.5+40 3.5+120

500.00 V 0.01V 1.5+60 0.4+25 0.4+25 No disponible | No disponible

1000.0 V 01V 1.5+60 0.4+40 0.4+40 No disponible | No disponible

Frecuencialf!
20 kHz -

Funcién Rango Resolucion | 20 Hz—45Hz | 45Hz—1kHz | 1kHz— 20 kHz 100 kHz7]
Corriente CA 500.00 pA 0.01 pA 1.0+20 0.7+20 0.75+20 5+80
True RMS (6]

5000.0 pA 0.1 pA 1.0+20 0.7+20 0.75+20 5+80

50.000 mA 0.001 mA 1.0+20 0.7+20 0.75+20 5+80

440.00 mA 0.01 mA 1.0+20 0.7+20 1.5+20 5+80

5.0000 A 0.0001 A 15+20 5] 0.7+20 3+60 No disponible

10,000 A1 | 0.001 A 15420 18] 0.7+20 <3 A/ kHz

error adicional agregado como frecuencia > zy entrada de sefial<10 % de rango: 3 conteos de por kHz.
[1]El dicional d f ia >15 kH da de sefial<10 % d 3 de LSD por kH

[2] Impedancia de entrada: Consulte la Tabla 7-6.

[3] Corriente de entrada > 35 pArms.

[4] La corriente puede medirse desde 2.5 A hasta 10 A en forma continua. Debe agregarse un 0.5% adicional a la precision
especificada si la sefial medida se encuentra en el rango de 10 A a 20 A por 30 segundos como maximo. Tras medir una
corriente de > 10 A, deje enfriar el medidor por el doble del tiempo utilizado para la medicién antes de aplicar la medicion de

corriente baja.

[5] Corriente de entrada < 3 Arms.

[6] Factor de cresta <3.0 en escala completa, 5.0 en media escala, excepto para rangos 1000 mV y 1000 V que es 1.5 en
escala completa y 3.0 en media escala. Para formas de onda no sinusoides, agrega a la medicion 0.1% + 0.3% del rango.

[7] Verificado con pruebas de disefio y tipo.
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7 Especificaciones

Especificaciones de CA+CC de U1252B

Tabla 7-4 Precision de CA de U1252B de * (% de medicion + numero del digito menos significativo)

Frecuencia
30 Hz- 45 Hz - 1kHz- 5 kHz — 15 -
Funcién Rango Resolucién 45 Hz 1 kHz 5 kHz 15 kHz 100kHz
tension[2] 50.000 mV | 0.001 mV 1.5+80 0.4+60 0.7+60 0.8+60 3.5+220
500.00 mV | 0.01 mV 1.5+65 0.4+30 0.4+30 0.8+45 3.5+125
1000.0 mV | 0.1 mV 1.5+65 0.4+30 0.4+30 0.8+45 3.5+125
5.0000 V 0.0001V 1.5+65 0.4+30 0.6+30 1.5+45 3.5+125
50.000 V 0.001V 1.5+65 0.4+30 0.4+30 1.5+45 3.5+125
500.00 V 0.01V 1.5+65 0.4+30 0.4+30 No disponible | No disponible
1000.0 V 0.1V 1.5+65 0.4+45 0.4+45 No disponible | No disponible
Frecuencia
Funcion Rango Resolucion 30 Hz - 45 Hz 45 Hz — 1 kHz 1 kHz — 20 kHz
Corriente 500.00 pA [3] 0.01 pA 11425 0.8+25 0.8+25
5000.0 pA 0.1 pA 1.1+25 0.8+25 0.8+25
50.000 mA 0.001 mA 1.2+25 0.9+25 0.9+25
440.00 mA 0.01 mA 1.2+25 0.9+25 0.9+25
5.0000 A 0.0001 A 1.8+30 [8] 0.9+30 3.3+70
10.000 A® 0.001 A 1.8+30 18] 0.9+25 <3 A/5 kHz
[1] El error adicional agregado como frecuencia >15 kHz y entrada de sefial<10
% de rango: 3 conteos de LSD por kHz.
[2] Impedancia de entrada: Consulte la Tabla 7-6.
[3] Corriente de entrada > 35 pArms.
[4] La corriente puede medirse desde 2.5 A hasta 10 A en forma continua. Debe
agregarse un 0.5% adicional a la precision especificada si la seiial medida se
encuentra en el rango de 10 A a 20 A por 30 segundos como maximo. Tras
medir una corriente de > 10 A, deje enfriar el medidor por el doble del tiempo
utilizado para la medicion antes de aplicar la medicion de corriente baja.
[5] Corriente de entrada < 3 Arms.
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Especificaciones de temperatura y capacitancia

Funcion Termopar Rango Resolucion Precision
Tipo + (% de medicion +
namero del digito menos
significativo)
Temperatural'l K -200 - 1372 °C/ 0.1°C/ 0.3 % +3°C/
-328 - 2502 °F 0.1 °F 0.3 %+6 °F
J@ -210 - 1200 °C/ 0.1°C/ 0.3 % +3°C/
-346 - 2192 °F 0.1 °F 0.3 %+6 °F
Funcion Rango Resolucion Precision Velocidad de Max.
+ (% de medicion + error medicidn a Pantalla
de compensacion) escala completa
Capacitancia 10.000 nF 0.001 nF 1%+8
100.00 nF 0.01 nF
1000.0 nF 0.1 nF 4 veces/seg.
10.000 puF 0.001 pF 1% +5 11000
100.00 pF 0.01 uF numeros
1000.0 pF 0.1 uF 1 vez/seg.
10.000 mF 0.001 mF 0.1 veces/seg.
100.00 mF 0.01 mF 3%+10 0,01 veces/seg.

[1] La precision se especifica segun las siguientes condiciones:

La precision no incluye la tolerancia de la sonda de termopar. El sensor térmico
conectado en el multimetro debe colocarse en el entorno de operacion durante
al menos una hora.

Utilice la funcion Null para reducir el efecto térmico. Antes de utilizar la funcion
Null, configure el multimetro en el modo sin compensacion ambiente ( ifg) v
mantenga la sonda de termopar lo mas cerca posible del multimetro, evitando el

contacto con cualquier superficie que tenga una temperatura distinta de la
temperatura ambiente.

Al medir la temperatura con respecto a cualquier calibrador de temperatura,
intente configurar el calibrador y el multimetro con referencia externa (sin
compensacion interna de temperatura ambiente). Si el calibrador y el medidor
estan configurados con referencia interna (con compensacion interna de
temperatura ambiente), puede mostrarse una desviacion entre las mediciones
del calibrador y del medidor, debido a las diferencias de compensacion
ambiente entre el calibrador y el medidor.

[2] Solo disponible en U1252B.
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Especificaciones de frecuencia de U1251B y U1252B 1]

Rango Resolucidn Precision Min. Frecuencia de entrada

* (% de medicion + nimero
del digito menos significativo)

99.999 Hz 0.001 Hz

999.99 Hz 0.01 Hz 0.02%+3 1Hz

9.9999 kHz 0.0001 kHz <600 kHz

99.999 kHz 0.001 kHz

999.99 kHz 0.01 kHz

Sensibilidad de frecuencia de U1251B durante la medicion de tension

Rango de entrada

Sensibilidad minima Nivel del disparador para el acoplamiento de CC
(onda sinusoidal de R.M.S.)
(Entrad? Enéxima parala precisiéfl 20 Hz — 100 kHz >100 kHz — 200 kHz <100 kHz >100 kHz — 200 kHz
especificada = 10 x rango 0
1000 V)
50.000 mV 10 mV 15 mV 10 mV 15 mV
500.00 mV 25 mV 35 mV 60 mV 70 mV
1000.0 mV 40 mV 50 mV 100 mV 150 mV
5.0000 V 025V 05V 05V /125V (<100 Hz) 0.6V
50.000 V 25V 5V 5V 6V
500.00 V 25V No disponible 50V No disponible
1000.0 vV 50V No disponible 300V No disponible

Sensihilidad de frecuencia de U1252B durante la medicion de tension

Rango de entrada

Sensibilidad minima Nivel del disparador para el acoplamiento de CC
(onda sinusoidal de R.M.S.)
(Entrad? !néxima parala precisi('l'n 20 Hz — 200 kHz >200 kHz — 500 kHz <100 kHz >100 kHz — 500 kHz
especificada = 10 x rango 0
1000 V)
50.000 mV 10 mV 25 mV 10 mV 25 mV
500.00 mV 70 mV 150 mV 70 mV 150 mV
1000.0 mV 120 mV 300 mV 120 mV 300 mV
5.0000 V 03V 12V 0.6V 15V
50.000 V 3V 5V 6V 15V
500.00 V 30V <100 kHz No disponible 60 V No disponible
1000.0 V 50 V <100 kHz No disponible 120V No disponible
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[1] La senial de entrada es menor que el producto de 20000000 V-Hz.
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Sensibilidad de frecuencia de U1251B y U1252B durante la
medicion de corriente

Especificaciones 7

Rango de entrada Sensibilidad minima (onda sinusoide R.M.S.)
20 Hz - 20 kHz
500.00 uA 100 pA
5000.0 A 250 pA
50.000 mA 10 mA
440.00 mA 25 mA
5.0000 A 1A
10.000 A 25A
- - [1
Ciclo de trabajo (1]
Mode Range Precision a escala completa
Acoplamient 0.01 % - 99.99 % 0.3 % por kHz + 0.3 %
ode CC
Amplitud de pulso []
mplitud de pulso
Mode Range Precision a escala completa
500 ms 0.01 ms 0.2%+3
2000 ms 0.1 ms 0.2%+3

[1] La amplitud de pulso positivo o negativo debe ser mayor que 10 ps y debe

considerarse el rango del ciclo de trabajo. El rango de amplitud de pulso lo

determina la frecuencia de la sefial.
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7 Especificaciones

Especificaciones del contador de frecuencia de U1252B

Division por 1 (indicador secundario “-1-")

Rango Resolucion Precision Sensibilidad Min. Frecuencia de
* (% de medicion + nimero entrada
del digito menos significativo)
99.999 Hz 0.001 Hz 0.02% + 3121
999.99 Hz 0.01 Hz 100 mV RMS.
9.9999 kHz 0.0001 kHz 0.5 Hz
99.999 kHz 0.001 kHz 0.002%+5,
999.99 kHz 0.01 kHz <985 kHz 200 mV R.M.S.
9.9999 MHz 0.0001 MHz

Division por 100 (indicador secundario “-100-")

Rango Resolucion Precision Sensibilidad Min. Frecuencia de
1 (% de medicion + nimero entrada
del digito menos significativo)
9.9999 MHz 0.0001 MHz 0.002 %+5, 400 mV R.M.S. 1 MHz
99.99 MHz 0.001 MHz < 20 MHz 600 mV RM.S.

Retencion de picos (captura de cambios)

Amplitud de seial Precision para la corriente/mV/tension CC
Unico evento > 1 ms 2% + 400 para todos los rangos
Repetitivo > 250 s 2%+1000 para todos los rangos

[1] El nivel maximo de medicion es < 30 Vpp.

[2] Todos los contadores de frecuencia son susceptibles a errores al medir
sefiales de frecuencia y tension bajos. Es fundamental proteger las entradas
del ruido externo, a fin de reducir al minimo los errores de medicion. Para
sefales de onda no cuadradas, deben agregarse 5 conteos adicionales.

[3] La frecuencia minima de medicion de frecuencia baja esta determinada por
la opcion de encendido para aumentar la velocidad de la frecuencia de la
medicion.
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Salida de onda cuadrada para U1252B

Especificaciones 7

Salidal"! Range Resolucion Precision
Frecuencia 0.5,1,2,5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80, 100, 120, 150, 0.01 Hz 0.005%+2
200, 240, 300, 400, 480, 600, 800, 1200, 1600, 2400, 4800 Hz
Ciclo de trabajo [ 0.39% - 99.60% 0.390625% 0.4% de escala
completam
Amplitud de pulso 1/Frecuencia Rango/256 0.2 ms + rango/256
Amplitud Fijo0a+28V 01V 02V

[1] Impedancia de salida: 3.5 kQ maximo.

[2] La amplitud de pulso positivo o negativo debe ser mayor a 50 us para
ajustar el ciclo de trabajo o la amplitud de pulso en frecuencias diferentes. De
lo contrario, la precision y el rango diferiran de la definicion.

[3] Para una frecuencia de sefial superior a 1 kHz, debe agregarse un 0.1%

adicional por kHz a la precision.

[4] La precision para el ciclo de trabajo y la amplitud de pulso se basa en la

entrada de onda cuadrada 5 V sin dividir la sefal.
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Especificaciones de operacion

Velocidad de medicion

Tabla 7-5 Velocidad de medicion

Funcion Veces/segundo
VCA 7

ACV + dB 7

DCV 7

VCA 7

CA+CCV 2

Q/nS 14

Diodo 14
Capacitancia 4 (<100 pF)
DCI 7

ACI 7

AC+DCI 2
Temperatura 6
Frecuencia 1(>10Hz)
Ciclo de trabajo 0.5 (> 10 Hz)
Amplitud de pulso 0.5 (> 10 Hz)
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Impedancia de entrada:

Tabla 7-6 Input impedance

Especificaciones 7

Funcion Rango Impedancia de entrada
Tension de CCI 50.000 mV 10.00 MQ
500.00 mV 10.00 MQ
1000.0 mV 10.00 MQ
5.0000 V 11.10 MQ
50.000 V 10.10 MQ
500.00 V 10.01 MQ
1000.0 V 10.001 MQ
Tension de CA[?! 50.000 mV 10.00 MQ
500.00 mV 10.00 MQ
1000.0 mV 10.00 MQ
5.0000 V 10.00 MQ
50.000 V 10.00 MQ
500.00 V 10.00 MQ
1000.0 V 10.00 MQ
Tension de CA + CCl2! 50.000 mV 10.00 MQ
500.00 mV 10.00 MQ
1000.0 mV 10.00 MQ
5.0000 V 11.10 MQ | | 10 MQ
50.000 V 1010 MQ | | 10 MQ
500.00 V 10.01 MQ || 10 MQ
1000.0 V 10.001 MQ || 10 MQ

[1] Para el rango 5V a 1000 V, la impedancia de entrada especifica en paralelo
con 10 MQ con visualizacion doble.

[2] La impedancia de entrada especifica (nominal) en paralelo con <100 pF.
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Especificaciones generales

154

Pantalla
Los indicadores principal y secundario son pantallas de cristal liquido (LCD) de 5
digitos
con una lectura maxima de 50000 nimeros. Indicacion de polaridad automatica.

Consumo de energia
105 mVA / 420 mVA (con luz de fondo) maximo (U1251B)
165 mVA / 480 mVA (con luz de fondo) maximo (U1252B)

Entorno operativo
Precision completa desde -20 °C hasta 55 °C
Precision completa a 80 % de HR para temperaturas de hasta 35 °C, bajando
linealmente a 50 % de HR a 55 °C
Altitud:
0 - 2000 metros por IEC 61010-1 292 Edicion CAT IlI, 1000 V/CAT IV, 600 V

Cumplimiento de almacenamiento
—40 °C a 70 °C, sin la bateria

Cumplimiento de seguridad
EN/IEC 61010-1:2001, ANSI/UL 61010-1:2004, y CAN/CSA-C22.2 No.61010-1-04

Categoria de medicion
CAT 111 1000 V/ CAT IV 600 V

Cumplimiento de EMC
Certificado para IEC61326-1:2005 / EN61326-1:2006
CISPR 11:2003 / EN 55011:2007 Grupo 1 Clase A
Canada: ICES-001:2004
Australia/Nueva Zelanda: AS/NZS CISPR11:2004

Relacion de rechazo en modo comun (CMRR)
> 90 dB en CC, 50/60 Hz + 0.1% (1 kQ desequilibrado)

Relacion de rechazo en modo normal (NMRR)
> 60 dB en CC, 50/60 Hz + 0,1 %

Coeficiente de temperatura
0,15 * (precision especificada)/ °C (desde -20 °C a 18 °C o 28 °C a 55 °C)

Golpes y vibracion
Probado con IEC/EN 60068-2

Dimensiones (alto x ancho x profundidad)
203.5 mm x 94.4 mm x 59.0 mm

Peso
50415 gramos con la bateria (U1251B)
52745 gramos con la bateria (U1252B)

Tiempo de Carga (solo U1252)
< 220 minutos aprox. en entorno de 10 °C a 30 °C.
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Garantia
3 aos para la unidad principal.
3 meses para los accesorios estandar salvo disposicion en contrario
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Contacto

Para obtener asistencia de servicios,
garantia o soporte , contactese con
nosotros a los siguientes numeros de
teléfono o fax:

Estados Unidos:

(tel) 800 829 4444  (fax) 800 829 4433
Canada:

(tel) 877 894 4414 (fax) 800 746 4866
China:

(tel) 800 810 0189  (fax) 800 820 2816
Europa:

(tel) 31 20 547 2111

Japon:

(tel) (81) 426 56 7832 (fax) (81) 426 56 7840
Corea:

(tel) (080) 769 0800 (fax) (080) 769 0900
Ameérica Latina:

(tel) (305) 269 7500

Taiwan:

(tel) 0800 047 866  (fax) 0800 286 331
Otros paises de Asia Pacifico:

(tel) (65) 6375 8100 (fax) (65) 6755 0042

0 visite el sitio web mundial de Agilent en:
www.agilent.com/find/assist

Las especificaciones y descripciones de los
productos de este documento estan
sujetas a modificaciones sin previo aviso.

Siempre que precise la ultima version,
consulte el sitio web de Agilent.

© Agilent Technologies, Inc. 2009, 2010

Impreso en Malasia
Segunda edicién, 19 de mayo de 2010

U1251-90039

Agilent Technologies



	Agilent U1251B y U1252B Multímetro digital portátil
	Símbolos de seguridad
	Información sobre seguridad
	Información de seguridad general
	Marcas regulatorias
	Directiva 2002/96/EC de equipos electrónicos y eléctricos en los desperdicios (WEEE)
	Declaración de conformidad (DoC)
	Tabla de Contenidos
	Introducción
	Presentación del multímetro digital portátil Agilent U1251B y U1252B
	Ajuste de la base de inclinación
	El control giratorio de un vistazo
	El teclado de un vistazo
	La pantalla de un vistazo
	Selección del indicador con el botón Hz
	Selección del indicador con el botón Dual
	Selección del indicador con el botón Shift
	Las terminales de un vistazo
	El panel posterior de un vistazo
	El Panel Frontal de un vistazo


	Mediciones
	Medición de voltaje
	Medición de voltaje de CA
	Medición de voltaje de CC

	Medición de corriente
	Medición de µA y mA
	Escala de porcentajes de 4–20 mA
	Medición de A

	Contador de frecuencia
	Medición de resistencia, conductancia y prueba de continuidad
	Prueba de diodos
	Medición de capacitancia
	Medición de temperatura
	Alertas y advertencia durante la medición
	Alerta de sobrecarga
	Advertencia de entrada
	Alerta de terminal de carga


	Funciones y operaciones
	Registro dinámico
	Retención de datos (retención de disparador)
	Actualizar retención de datos
	Null (Relativo)
	Visualización de decibeles
	Retención de picos de 1 ms

	Registro de Datos
	Registro manual
	Registro de intervalo
	Revisión de los datos registrados

	Salida de onda cuadrada (para U1252B)
	Comunicación remota

	Modificación de la configuración de fábrica
	Selección del modo Configuración
	Configuración del modo Retención de datos/Actualizar retención de datos
	Configuración del modo Registro de datos
	Configuración de tipos de termopares (para U1252B)
	Configuración de la impedancia de referencia para la medición de dBm
	Configuración de la medición de la frecuencia mínima
	Configuración de la unidad de temperatura
	Configuración del modo de ahorro Apagado automático
	Configuración de la lectura de la escala de porcentajes
	Configuración de la frecuencia del sonido (bip)
	Configuración del temporizador de la luz de fondo
	Configuración de la velocidad en baudios
	Configuración de la verificación de paridad
	Configuración de los bits de datos
	Configuración del modo Eco
	Configuración del modo Imprimir
	Retorno a la configuración de fábrica
	Ajuste de la tensión de la batería
	Ajuste del Filtro CC


	Mantenimiento
	Introducción
	Mantenimiento general
	Reemplazo de la batería
	Carga de la batería
	Reemplazo del fusible
	Solución de problemas


	Pruebas de rendimiento y calibración
	Visión general de la Calibración
	Calibración electrónica sin abrir la carcasa
	Agilent Technologies Servicios de calibración
	Intervalo de calibración
	El ajuste es recomendado

	Equipamiento de prueba recomendado
	Prueba de funcionamiento básico
	Prueba de luz de fondo
	Prueba de pantalla
	Prueba de corriente de la terminal
	Prueba de alerta de terminal de carga

	Consideraciones sobre las pruebas
	Conexiones de entrada

	Pruebas de verificación del rendimiento
	Seguridad en la calibración
	Cómo desproteger el instrumento para su calibración
	Proceso de calibración
	Uso del panel frontal para realizar ajustes

	Consideraciones sobre los ajustes
	Valores de entrada de ajustes válidos
	Procedimiento de ajuste
	Finalización del ajuste
	Lectura del contador de calibración
	Errores de calibración


	Especificaciones
	Especificaciones de CC
	Especificaciones de CA de U1251B
	Especificaciones de CA de U1252B
	Especificaciones de CA+CC de U1252B
	Especificaciones de temperatura y capacitancia
	Especificaciones de frecuencia de U1251B y U1252B [1]
	Sensibilidad de frecuencia de U1251B durante la medición de tensión
	Sensibilidad de frecuencia de U1252B durante la medición de tensión
	Sensibilidad de frecuencia de U1251B y U1252B durante la medición de corriente
	Ciclo de trabajo [1]
	Amplitud de pulso [1]
	Especificaciones del contador de frecuencia de U1252B
	Retención de picos (captura de cambios)
	Salida de onda cuadrada para U1252B

	Especificaciones de operación
	Velocidad de medición
	Impedancia de entrada:

	Especificaciones generales




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


